SYSTEMSMART THEMA
COMNSULTING GROUP

SYSTEMSMARTE LOSNINGER | NEDRE GLOMMA -
REGIONEN - MULIGHETSSTUDIE

Kristine Fiksen, Malin Wikum og Sigrid Austad

* N = -5
S AN f




THEMA

CONSULTING GROUP

Mulighetsstudie om systemsmarte lgsninger i Nedre Glomma-regionen

Publiseringsdato
31.12.2022

Prosjektteam
Kontaktperson

Kristine Fiksen
Kristine.fiksen@thema.no
+47 402 13 810

Bidragsytere

Malin Wikum

Sigrid Steinsli Austad
Mina Bergergy Ryssdal

Om THEMA Consulting Group
Postadresse: @vre vollgate 6
Bespksadresse: Nedre vollgate 9

THEMA Consulting Group tilbyr radgivning og analyser for
0158 Oslo, Norway g p tilbyr radgivning og analy

omstillingen av energisystemet basert pa dybdekunnskap om
energimarkedene, bred samfunnsforstaelse, lang
radgivningserfaring og solid faglig kompetanse innen samfunns- og
bedriftspkonomi og teknologi.

Foretaksnummer: NO 895 144 932
www.thema.no

Naviger trygt gjennom energiomstillingen
THEMA Consulting Group 2



mailto:Kristine.fiksen@thema.no

Disclaimer

Denne rapporten er utarbeidet for prosjektet Systemsmart Energibruk, ledet av Miljgstiftelsen ZERO.

THEMA Consulting Group AS (THEMA) patar seg ikke ansvar for tap som er lidt av Miljgstiftelsen ZERO eller andre som fglge av at var rapport, eller utkast til
rapport, er distribuert, gjengitt eller pa annen mate benyttet i strid med bestemmelsene i vart engasjement med Miljgstiftelsen ZERO.

Enhver handling som gjennomfgres pa bakgrunn av var rapport foretas pa eget ansvar. Miljgstiftelsen ZERO og gvrige oppdragsgivere har rett til 3 benytte
informasjonen i denne rapporten i sin virksomhet, i samsvar med forretningsvilkarene i vart engasjementsbrev.

Rapporten og/eller informasjon fra rapporten skal ikke benyttes for andre formal eller distribueres til andre uten skriftlig samtykke fra THEMA.

THEMA beholder opphavsrett og alle andre immaterielle rettigheter til ideer, konsepter, modeller, informasjon og "know-how” som er utviklet i forbindelse
med vart arbeid.
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Innledning

SYSTEMSMART

Mulighetsstudie for elektrifisering av industri og systemsmarte
lgsninger i Nedre Glomma-regionen ENERGIBRUK

* Denne mulighetsstudien er en del av Systemsmart energibruk-prosjektet og har som formal a se pa hvordan ulike Igsninger kan muliggjgre elektrifisering
av Borregaards industriproduksjon, samt dempe presset pa stremnettet i Nedre Glomma-regionen.

* Problemstillingen er ikke unik for Nedre Glomma-regionen. Mange nettselskaper og industriaktgrer star overfor tilsvarende utfordringer i hele landet. Et
sentralt formal med prosjektet er a identifisere barrierer som gjgr at systemsmarte tiltak ikke blir tatt i bruk i tilfeller der nettkapasitet og kraftmangel
forsinker eller stanser grgnne industriprosjekt og klimalgsninger.

* Borregaard er en av industriaktgrene i Nedre Glomma og har kuttet sine CO2-utslipp med over 30 % de siste 10-15 arene. Na har selskapet mal om 3
ytterligere halvere klimagassutslippene sine innen 2030. De har kommet langt med energieffektivisering og andre tiltak, og neste steg er direkte
elektrifisering. Dette kommer til 3 gke Borregaards effektuttak med omtrent 70 MW, noe som i utgangspunktet krever en forsterkning av dagens
stremnett. Men nettforsterkning er tidkrevende og tilgangen pa kraft i regionen er knapp. Dermed kan manglende kapasitet i kraft og nett forsinke
elektrifisering og utslippskutt, hos en sentral industriaktgr med ambisigse utslippsmal og som leverer viktige klimalgsninger.

* Malet med prosjektet er a se pa hvordan ulike Igsninger i samspill kan sikre rask og rasjonell elektrifisering i regionen, inkl. industriaktgrer som
Borregaard. Studien ser pa Igsninger som forbrukerfleksibilitet, tilknytning pa vilkar, lokal energiproduksjon- og lagring, energieffektivisering og gkt bruk
av termisk energi.

» Aktgrene i dette prosjektet er Elvia, som er netteier i omradet, Borregaard, Akershus Energi, @stfold Energi, Viken Fylkeskommune, Enova og
Miljgstiftelsen ZERO.

* Systemsmart energibruk er et samarbeidsprosjekt for smartere bruk av energi — for @ na klimamalene med minst mulig kostnad og naturbelastning. For
mer informasjon om bade dette delprosjektet og Systemsmart energibruk, ta kontakt med tone.svendsen.endal@zero.no

Les mer om prosjektet Systemsmart energibruk: https://www.systemsmart.no/aktuelt/inngar-samarbeid-om-systemsmarte-energilosninger-
for-nedre-glomma-regionen-og-borreqaard THEMA Consulting Group 4
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Innhold og hovedmomenter

1 | Oppsummering

Neeringsaktgrene i Nedre Glomma har behov for 128 MW de neste 8 arene

Nettsituasjonen i Nedre Glomma er anstrengt med fa muligheter for tilknytning av nye forbrukskunder

@kt lokal produksjon, alternative varmekilder, lager og fleksibilitet kan gi mulighet for gkt elforbruk

Det kan vaere noe muligheter til & utnytte eksisterende nett bedre

OO ||~ || WD

Anbefalinger om veien videre
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Oppsummering

Nedre Glomma er en industrihub, med bade tradisjonell tungindustri, energiprodusenter og havnevirksomhet. Fremover gnsker
flere av aktgrene a gke sitt stremforbruk fra nettet for a kutte egne klimagassutslipp, utvide produksjonen og etablere ny
naering. Etablerte aktgrer har oppgitt et behov for 128 MW ny kapasitet de neste 8 arene, i tillegg kommer effektbehov til nye
aktgrer og mer usikre planer hos bade eksisterende og nye industriaktgrer i omradet. Det er svaert begrensede muligheter for
tilknytning av nytt forbruk pa normale vilkar i Nedre Glomma-regionen fgr flaskehalsene i nettet blir utbedret.

Ny variabel kraftproduksjon i regionen bidrar ikke med sikker produksjon i topplasttimene, og vil derfor ikke gke mulighetene til
a gi aktgrene fast nettilknytning. Men ny produksjon kan likevel bidra til a redusere antall timer i aret der kraftsituasjonen i
omradet er anstrengt.

Den mest interessante muligheten for a koble til flere nettkunder i Nedre Glomma er a utnytte potensialet for fleksibilitet i nytt
forbruk fra nye elkjeler kombinert med alternative energikilder. Det er verdt a se neermere pa muligheten til 3 knytte til kunder
som kan utnytte nettkapasitet som er tilgjengelig i de manedene i aret med laveste forbruk hos dagens kunder. Slike elkjeler kan
da ikke benyttes i topplastperioder. @kt leveranse pa vinterstid fra fjernvarme er ogsa en mulig bidrag.

En annen mulighet kan vaere a utnytte ledig kapasitet i nettet pa nattestid nar andre aktgrer reduserer sitt forbruk. Det mest
naerliggende er a benytte termiske lager som varmes opp om natten og lagrer varmen til bruk pa dagtid.

Slike I@sninger kan stgtte industriaktgrene i a redusere sine klimagassutslipp i de periodene de kan bruke elkjeler framfor fossil
energi, og en delvis reduksjon av utslipp er betydelig bedre enn ingen reduksjon av utslipp. Utslippsreduksjoner vil ogsa
redusere kostnadene til klimakvoter. Mulighet til & bruke nettet sa mye som mulig, selv uten fast tilknytning, kan dermed ha
stor verdi for kundene og er verdt a se naermere pa.
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1. Oppsummering

2. Naeringsaktgrene i Nedre Glomma har oppgitt et behov for 128 MW de neste 8 arene, i
tillegg kommer effektbehov til mer usikre planer hos aktgrene

MW

* Nedre Glomma er en industrihub, med bade tradisjonell tungindustri, energiprodusenter . [+122% | :

og havnevirksomhet w0l - ............

* |tillegg er det interesse fra flere aktgrer om etablering av ny naeringsvirksomhet i %0, . ------------
omradet

2004 186

* Fremover gnsker flere av disse aktgrene a gke sitt strgmforbruk fra nettet for & blant ol
annet kutte egne klimagassutslipp, utvide produksjonen sin og etablere nye
forretningsomrader. o . e P

* Gjennom intervjuer med atte selskaper, er det kartlagt behov for 128 MW blant
eksisterende aktgrer, samt at de har ytret gnske om ytterligere 99 MW til litt mer usikre Ved hayt effektbehov kan det

vaere aktuelt & tilkoples
pla ner transmisjonsnettet direkte

* |tillegg er det en potensiell ny stor naeringspark i omradet som gnsker mellom 150 og
350 MW

* Aktgrene har vurdert en rekke ulike tiltak som alternativ til gkt stremforsyning fra nettet,
men de fleste har slatt ideene fra seg og anser nettforsterkning som eneste reelle
alternativ

0

2022 Varslet Pnsket Total

. Industripark hayt scenario . Industripark lavt scenario
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1. Oppsummering

3. Nettsituasjonen i Nedre Glomma er anstrengt med fa muligheter for tilknytning av nye
forbrukskunder

Det er sveert begrensede muligheter for tilknytning av nytt forbruk i Nedre
Glomma-regionen fgr Hasle transformatorstasjon og regionalnettet i omradet
forsterkes

Statnett oppgir i sin Omradeplan for Oslo og @stfold at de planlegger fornyelse av
Hasle transformatorstasjon pa 2020-tallet

| tillegg er det lokale nettbegrensninger i det regionale distribusjonsnettet.
Til tross for at omradet preges av mye industri med jevnt forbruk er det
forbruksvariasjoner bak relevante stasjoner i omradet:
* Noe variasjoner i forbruket mellom dag og natt fra industrien pa @ra
* Det er sesongvariasjoner i nettet under Hasle trafo pga. sesongvariasjoner i
alminnelig forsyning — her er dagens flaskehalser for nytt forbruk

Slike forbruksvariasjoner representerer et teknisk potensiale for & gke utnyttelsen
av eksisterende stremnett for kunder som har mulighet til 3 vaere fleksible og
bruke nett pa tidspunkt det er mulig uten a utfordre forsyningssikkerheten i
omradet.

MW Alle stasjoner nedenfor Alle stasjoner i utvalget
100 —— spesifikk linje J— under Hasle trafo

80

60 -+

40

20 -

Februar Juni Februar Juni

Gjennomsnittlig effektforbruksprofil per stasjon per uke % forskjell

i maks og min

NN

1 Mandag ) Tirsdag ) COnsdag ) Torsdag ) Fredag ) Lerdag ) S@ndag
I t t

25 50 75 100 125 150

Time i uka
=== Stasjon A Stasjon C === Stasjon D == Alminnelig forsyning
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1. Oppsummering

4. Pkt lokal produksjon, alternative varmekilder, lager og fleksibilitet kan gi mulighet for gkt
elforbruk

* Det er ikke potensial for ny regulerbar kraftproduksjon i Nedre Glomma Lo Installert kapasitet solceller -

* Ny variabel kraftproduksjon i regionen kan ikke med sikkerhet bidra i topplastperioder, og
bidrar dermed heller ikke til at flere kunder kan knytte seg til nettet

* Nettet dimensjoneres slik at st@rste kritiske komponent kan falle ut uten at kundene
skal miste stremmen (redundans)

* For a kunne tilknytte gkt forbruk ma ny lokal produksjon (eller andre Igsninger) ma
bidra i topplastperiodene som er dimensjonerende for nettkapasiteten, og I@sningen ]
ma veere forutsigbar og sikker. e

* Ny lokal produksjon vil kunne redusere antall dager og timer der nettet i omradet er
anstrengt og dermed redusere behovet for utkoblinger for kunder med UKT-avtale

== Sommer (jun-aug) == Vinter (des-feb) Gjennomsnitt - - Installert MWp

TWh ilsig vannkraft per uke i Norge
eller avtale om tilknytning pa vilkar om utkobling ved utfordringer i nettet. 8- Tilste vanniraft per ule Nores (TWh)
* Det er fa planer om ny produksjon i omradet, og det vil ikke monne tilstrekkelig 8 dekke
mye av behovet for nye industri-laster i omradet 51
* Lgsninger som kan bidra til nytt elforbruk i omradet er:
4,
» @kt fjernvarmeproduksjon pa vinteren
* Forbruksfleksibilitet: alternative energikilder og produksjon av f.eks. H2 utenom |
topplastperioder
* Lager: termiske lager og batterier
0 10 20 30 40 50
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1. Oppsummering

5. Nytten av eksisterende nett kan trolig gkes vha. fleksibelt forbruk, disse mulighetene er
verd a utforske naermere

Noe av det nye forbruket er elektrifisering av varmeprosesser for a fase ut fossile
olje og gasskjeler. For disse aktgrene kan det veere en mulighet a knytte til en
elkjele pa betingelse av at den kun brukes i lavlastperioder der det ogsa i dag kan
veere noe ledig kapasitet i nettet, og fortsetter med olje- og gasskjeler i perioder
uten ledig kapasitet i nettet. Analysene indikerer at det kan veere muligheter for a
koble pa flere fleksible elkjeler var og hgst, evt. ogsa pa nattestid det meste av
aret. | omrader der man kun har lavlast og overskuddskapasitet i nettet pa
nattestid, kan det vaere aktuelt & vurdere termiske lager som lagrer varme fra natt
til dag.

Alle ordningene vi ser pa for nye kunder, er knyttet til tilknytning pa vilkar, der
vilkarene blir satt pa en slik mate at nytt forbruk oppfyller N-1 kriteriet i nett, og
er dermed ikke basert pa rask utkobling i driftstimen, men en fgre-var tilnserming
som er mindre komplisert a8 handtere, bade for nettselskapet og for kunden.

Fleksibilitet hos eksisterende kunder med varmeprosesser kan ogsa veere aktuelt 3
se naermere pa for a gi rom til nye kunder med el-spesifikke prosesser (ikke

varme).

Vare analyser indikerer at det kan vaere noen muligheter a se naermere pa, men
som ma vurderes naermere fgr man kan konkludere.

Bruk av elkjel nar det er ledig
kapasitet i nett, olje/gasskjel ellers

Jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

B Brukav elkjel
B Bruk av olje/gasskjel

Lading av termisk lager pa natt, bruk
av varme pa dag
Lading

PNWRARUONOOWO

RPNWRAUONOORRRRERE R RN
OFRLNWRARUIONOWLOO
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1. Oppsummering

6. Anbefalinger om veien videre

* Driverne for gkt behov for nettkapasitet i Nedre Glomma-regionen er avkarbonisering og ny naeringsutvikling. Nedvendige
oppgraderinger av nettet for 3 kunne tilby kundene nettkapasiteten de gnsker seg har lang ledetid. For a8 kunne gjgre aktgrene i stand
til 3 kutte klimagassutslipp raskt og etablere ny naeringsvirksomhet er det avgjgrende a finne og implementere Igsninger som gjgr at
eksisterende nett utnyttes bedre.

» Aktuelle Igsninger for & utnytte eksisterende nett bedre har et stort spenn i kompleksitet, hvorav lgsningene som monner mest
fremdeles er umodne. | fgrste omgang bgr vi derfor finne og implementere de enklere Igsningene som i andre omgang kan utvides til
mer kompliserte Igsninger for 8 monne mer.

* | Nedre Glomma-regionen er mange kunder fleksible fordi de har mulighet til 8 bytte mellom energibarere. Denne fleksibiliteten ma
brukes gjennom a la kundene utnytte ledig kapasitet i nettet. Nytt forbruk kan tilknyttes pa vilkar som harmoniserer med behov i
nettdriften.

* Videre er det ogsa aktuelt 3 starte dialog med eksisterende kunder for 8 undersgke om det er aktuelt for disse a gi fra seg
nettkapasitet mot kompensasjon.

THEMA Consulting Group 11



Nzeringsaktgrene i Nedre Glomma har
behov for 128 MW de neste 8 arene

Nedre Glomma er en industrihub, med bade tradisjonell tungindustri, energiprodusenter og havnevirksomhet. |
tillegg er det interesse fra flere aktgrer om etablering av ny neeringsvirksomhet i omradet. Fremover gnsker
flere av disse aktgrene a gke sitt stremforbruk fra nettet for & blant annet kutte egne klimagassutslipp, utvide
produksjonen sin og etablere nye forretningsomrader. Gjennom intervjuer med atte selskaper, er det kartlagt
behov for 128 MW blant eksisterende aktgrer, samt et gnske om ytterligere 99 MW til litt mer usikre planer. |
tillegg er det en potensiell ny stor naeringspark i omradet som gnsker seg mellom 150 og 350 MW.

Aktgrene har vurdert en rekke ulike tiltak som alternativ til gkt stremforsyning fra nettet, men de fleste har slatt
ideene fra seg og anser nettforsterkning som eneste reelle alternativ.

THEMA Consulting Group 12



2. Industriens behov

Vi har gjennomfgrt intervjuer med 8 store naeringsaktgrer i Nedre Glomma for a kartlegge
deres energibruk i dag og fremtidig effektbehov

m_w&mﬁm Transmisjonsnett
e
M‘ N TRy 71 Regionalnett Mange av bedriftene er
/ + ) 2 lokalisert pa @ra, men det
ﬂf/ ;;I \TV . ¢ Distribusjonsnett er ogsa forventet gkt
: Y| effektbehov lenger nord i
b regionen

¥ 7 Fredc\ikmd /‘ N 2
\ L '
\» / o ;ski‘rwt
j“ f ' ,}‘ ooooo
Glombo | | w /1
| nt }\‘ \ !
B a5 Yo 17 unewy
a 107) % 7 /1 N K\':ﬁlﬁ?\"
; 4, : YL ) fonnes W
Ry A L/ ah
Kediape @ra 1 o 8
v N/ | W i #
#«J'A /
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2. Industriens behov

Utvalget representerer aktgrer innen ulike industri- og naeringssektorer. En betydelig andel
av energiforbruket er varme, men ogsa mange ikke-fleksible og elspesifikke prosesser

Aktgrene har store energibehov og Logistikk gj@r det utfordrende a stoppe
Nedre Glomma er en industrihub benytter seg av ulike energibaerere produksjon i lange perioder

Tradisjonell industri Etablerte aktgrer: Ll
= Jevnt og dggnkontinuerlig energibehov
= Mange varmeprosesser n

= Varierer mellom energikilder basert pa
Energigjenvinning/-produksjon pris, behov og tilgjengelighet

= Biogass, LNG, diesel, strgm, flis,

7
f ‘\ fijernvarme, osv
@_" 0

= Eksempel: Flere har mulighet til 3
variere mellom en elkjel og en fossil

fyrkjel
Havnevirksomhet - i .
o r Nye aktgrer og nye virksomhetsomrader:

= | hovedsak behov for strgm

® ; ® Ny naeringsutvikling
Tah

. Kilde; samtale med bedriftene, bedriftenes nettsider og Klimasats @ra

Kontinuerlig mottak av ravarer og
utsending av ferdig produkt

Sammensetningen av industri med
varmeprosesser og energigjenvinnings-
anlegg gjor aktgrene i omradet gjensidig
avhengig av hverandre

= Eksempel 1: Gjenvinning av industri-spillvarme
til fjernvarme

[ — ()

= Eksempel 2: Gjenvinning av avfall til
industridamp, fjernvarme og strgm

L i ORg™

L

THEMA Consulting Group 14



2. Industriens behov

Aktgdrenes energibehov fremover

THEMA Consulting Group 15



2. Industriens behov

Nezeringskundene har varslet et behov for 128 MW til Elvia, og har i tillegg usikre planer med
behov for 99 MW. En ny, stor industripark forventer i tillegg a trenge mellom 150-350 MW

Naeringskundene har varslet behov om 128 MW, i tillegg til at | tillegg vil industriparken trenge mellom 150 — 350 MW i Igpet

de har usikre planer som vil kreve ytterligere 99 MW av en periode pa 15-20 ar
MW
2001 Ved hgyt effektbehov kan det

+122% v
veere aktuelt a tilkoples
transmisjonsnettet direkte
400 -
w
300 -
200 -
100 -
0
O i
2022 Varslet @nsket SUM 2022 Varslet @nsket Total

. Industripark hgyt scenario . Industripark lavt scenario

“Varslet” defineres som det behovet selskapene har meldt inn til nettselskapet, “@nsket” defineres som det behovet selskapene har eller
forutser @ ha, men er forelgpig sé usikker at det enda ikke har blitt bestilt eller meldt inn til nettselskapet. THEMA Consulting Group 16




2. Industriens behov

Det er behov for gkning effektforbruket lenge fgr ny nettkapasitet kan vaere pa plass

MW
250 -
@nsket
" I— 5
. Varslet
200 -
5 | tillegg ser den store
o industriparken for seg a
e ——— S gke forbruket gradvis fra
__________ 23 2025 til 2040
15
100 _ -
17
50 -
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

pa hvert dr. “Varslet” defineres som det behovet selskapene har meldt inn til nettselskapet, “@nsket” defineres som det behovet selskapene

Stor industripark er utelatt fra oversikten da effektbehovet er usikkert. Der forbruk er gnsket over en tidsperiode, er gnsker forbruk likt fordelt
. har eller forutser G ha, men er forelgpig sa usikker at det enda ikke har blitt bestilt eller meldt inn til nettselskapet.

THEMA Consulting Group
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2. Industriens behov

| tillegg kan man forvente gkning i stremforbruket i regionen som fglge av lading til
tungtransport som har relativt stort effektbehov

Grgnt landtransportprogram planlegger for flere hundre

Stor industripark som planlegges har stort transportbehov elektriske lastebiler fra 2023

* Industriparken antar en trafikkmengde (arsdggntrafikk) pa ca 1.500 — * Grgnt landtransportprogram kartlegger aktuelle tomter for
3.000 pr dag etablering av ladeinfrastruktur til tungtransport

* Trafikkvolumet avhenger av type naering som etablerer seg i parken *  Oppstart av lading er planlagt i 2023

GRONT LANDTRANSPORTPROGRAM

@stlandet som pilotomrade

* Norges mest konsentrerte omréde for industri, lager
og logistikk

* God kombinasjon av kortere og mellomlange
ruteturer etter faste traseer

* Benytter ladeinfrastruktur for personbiler til
testgjennomfaring

ASKO

Kilde; Samtaler med aktgrene; Gr@gnt Landtransportprogram
THEMA Consulting Group 18



2. Industriens behov

Hva er driverne for det gkte effektbehovet?

THEMA Consulting Group 19



2. Industriens behov

Driverne bak det gkte effektbehovet er hovedsakelig a redusere klimagassutslipp og
naeringsutvikling

Aktgrene har blant annet planer om

Utskifting av fossile kjeler med

elektriske kjeler

Hovedsakelig
varmeprosesser

= Hydrogenproduksjon

=  CCS-anlegg

= Vertical farming
= Larveproduksjon
= Land- og ladestrgm til skip

= Helt nye industrietableringer

Avkarbonisering Utvidet produksjon Nye Ny naering Total
(inkl. UKT) (kjerneprodukt) forretningsomrader
(eksisterende
industri)

*For industriparken er lavscenario-behovet pag 150 MW lagt inn. Fordelingen gir et anslag per kategori.
THEMA Consulting Group 20




2. Industriens behov

Hvilke andre lgsninger har aktgrene vurdert?

THEMA Consulting Group 21



2. Industriens behov

Aktgrene har vurdert en rekke ulike tiltak som alternativ til gkt stramforsyning fra nettet,
men de fleste har slatt ideene fra seg

De fleste har vurdert solceller, men konkludert med Den pagaende energikrisen gjor at flere aktgrer ogsa

at det ikke monner i forhold til deres energibehov >< B vurderer andre energibaerere enn strgm
= Det tekniske produksjonspotensialet for solkraft pa fasader og = Gjelder i hovedsak aktgrene med varmeprosesser eller andre
beslaglagt mark i NO1 er 55 TWh/ar (Multiconsult). oppvarmingsbehov
= Solenergi er relativt arealintensivt, szerlig sett i forhold til = Pris og tilgjengelighet er viktige faktorer —i flere tilfeller er
effektbehovet til bedriftene tilgjengelighet en st@rre barriere enn pris
* Dagens regelverk om strgmdeling mellom ulike gdrdsnummer nevnes " Biogass/-brensel
ogsa av flere som et hinder for a velge solenergi = Flis/kvist
Eksempel arealbruk: * Diesel
Arealbehov per kWp: 5 m2 (vegger og tak) " LNG
Effektbehov: 30 MW * Raolje
Arealbehov: ca. 150 000 m2 (tilsvarer ca. 25 fotballbaner) ¢ mm.

= | tillegg har aktgrene nevnt tiltak som energieffektivisering,
energilagring, ke intern energigjenvinning med varmepumper, og
bergvarme

Kilde; Markedsrapport Norsk solkraft 2022 (Multiconsult for Solenergiklyngen, 2022)
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https://www.solenergiklyngen.no/wp-content/uploads/2022/08/220815-markedsrapport-solenergiklyngen-final-.pdf

2. Industriens behov

Vi er ikke kjent med noen modne planer om stor ny kraftproduksjon i omradet, men det er
interessant a vurdere det lokale nyttepotensialet av oppgradering av eksisterende kraftverk
og eventuelle utbygginger

Fa planer om ny produksjon Arlig middelproduksjon i nedre @stfold* er i dag pa 1243 GWh

Haugaard
|1 05MW l

Vind og sol:
! g Totalt 12 vannkraftverk, hvorav

Gapestad

L5 MW L 8 er smakraftverk (<10MW)

= Det er peridagingen stgrre
modne planer om nye vind- eller
solkraftverk i Nedre Glomma-
regionen.

Marker vindkraftverk har

. installert kapasitet pa 54 MW
=  Solgrid har annonsert planer om

solkraftverk i @rje, men det er ; ad oy i, . ‘ E\: ; Vil oppgradering av noen av

ikke konsesjonssgkt enda ; , S CRYORY — _
: I ;FQZ";L‘SV : R disse kraftverkene ha noe effekt

Fjernvarme:
: pa kraftsituasjonen i omradet?

= Noen planer om en liten gkning i
FV-produksjon, men varmen vil i
hovedsak ga til husholdninger

- . e GARE D v Ul My "" i L TR solkeatt
= Kan FV «frigjgre» strom til , D ‘ “ plan
. . b) i y (3 ; NS < N s Z T / »
industriaktgrener YR o) ‘ ) ) U, A || Vindkraft

Kilde: Vannkraftdatabase (NVE); NVE Atlas. *Nedre @stfold er her definert som Fredrikstad, Sarpsborg, Rade, Halden, Aremark, Rakkestad og
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https://www.nve.no/energi/energisystem/vannkraft/vannkraftdatabase/
https://atlas.nve.no/Html5Viewer/index.html?viewer=nveatlas

Nettsituasjonen i Nedre Glomma er
anstrengt med fa muligheter for tilknytning
av nye forbrukskunder

Det er sveert begrensede muligheter for tilknytning av nytt forbruk i Nedre Glomma-regionen fgr Hasle
transformatorstasjon fornyes og regionalnettlinjene inn til omradet forsterkes. Statnett oppgir i sin Omradeplan
for Oslo og @stfold at de planlegger fornyelse av Hasle transformatorstasjon pa 2020-tallet. Elvia har ogsa noen
planer om forsterkninger av regionalnettet i omradet som vil sta ferdig i perioden 2025 - 2035.

Til tross for at omradet har mye industri med jevnt forbruk er det forbruksvariasjoner bak relevante stasjoner i
omradet, bade dag/natt- og sesongvariasjoner. Slike forbruks-variasjoner representerer et teknisk potensiale for

a gke utnyttelsen av eksisterende strgmnett.
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3. Nettsituasjonen i Nedre Glomma

Elvia om nettsituasjonen og investeringsplaner i Nedre Glomma-regionen
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| Elvias sitt nett er det reservert plass til vekst i alminnelig
forbruk, men lite kapasitet til store nye punktlaster

f v "\" Missingryiyr )/ 4 ﬁ Varteig
| > D ' Vi
| SARPSBORG
‘ \ , , * Nedre Glommaregionen er Elvias nett som forsynes av

Statnett sin stasjon i Hasle.

\ Sarpsboll ,"' N * Nettet driftes radielt, og ledningene fra Hasle til @ra er
& se

£ / S 50 kV.
b * Det er plass til vekst i alminnelig forsyning i omradet

* Imidlertid er det ikke kapasitet til nye store
punktlaster og industri

j * Hvor mange begrensninger nytt forbruksvekst mgter
#59 er avhengig av lokasjon



Feil pa samleskinne i Hasle transformatorstasjon er den mest

kritiske feilen i Elvia’s nett

Eksempel pa samleskinnekonfigurasjon lik
Hasle 420/50 kV

* Utfall av halve samleskinnen i Hasle og Hasle-Navestad ledningen ved
tunglast (vinter) er den mest kritiske situasjonen som kan oppsta

* | dette tilfellet vil Hasle — K-H ledningene og Raa-drift fungere som reserve
og er K-H — Kolstad og Navestad — Kolstad begrensende overfgringsledning

- Dette innebaerer at restkapasitet for Hasle-drift innenfor N-1 er
tilnaermet lik 0 MW




Planlagte nettiltak i indre Nedre Glommaregionen

Ny 132 kV forbindelse fra Rade til Fjaera, utveksling mot
50 kV —nettet. forsterkning frem til Skytterhuset. Flere
mindre tiltak muliggjer gkt kapasitet mot for eksempel
@ra (antatt ferdig 2030)

U R

4 Varteig ;
{ # ? V|K5/N*’

_ S 3
SSBORG \ 2
‘3‘ 7 7 L0711 HASLY

Krakergy - gker kapasiteten, ombygging til 132 kV og ny : e 7 |
kabel mot Brogata (antatt ferdig 2025-2026) 7~ } 4 S;rpsb;lg ‘ }i"“
K-H - gker kapasiteten, ombygging fra 5 til 22 kV (antatt _ e
ferdig 2024-2025) LN 77 R
med Bor. bygge om og gke kapasiteten (pagaende : ST m % ' firum N e 7% y /
tilknytningsprosess) . N : N i QL,(/ :
7 (P y - ed| \'P F{599k, "Cé/;:
Bygge om Hasle-Navestad (K-H-Kolstad) til 132 kV med N oW a8 -\ "/ N\ Shieerpika X }/ ’
utveksling mot 50 kV nettet (antatt ferdig 2030-2035) o N g A B
Ulleray 3 2 d
L] fa Je LN
Hasle — utvidelse av samleskinne (antatt ferdig 2030) \ ”’,""ii"“ 7y
. A

C



Vurdering av ledig kapasitet er komplekst

Vart nett er effektdimensjonert: det vil si at nettet skal tdle den energien som leveres i
en time pa den dagen med stg@rst forbruk, og vi skal tale & miste en komponent i
kraftsystemet i denne perioden (N-1)

Strgmnettet dimensjoneres ut fra det hgyeste forbruket som kan oppsta hvert tiende ar
Generelt er det oppvarmingsbehovet som er drivende for makslast i vart omrade

For a fglge utviklingen fra ar til ar, temperaturkorrigeres den malte maksimaleffekten
mot den dimensjonerende utetemperaturen

Gjennom betinget tilknytning kan vi utnytte nettet mer i periodene vi ikke har maksimal
last. Utfordringen ligger i a:

Gjgre gode analyser for nar og hvor lenge betingelsene oppstar

Ulik plassering pa nytt forbruk vil mgte ulike begrensinger — men ogsa dele noen. A
se bade like og ulike begrensinger i sammenheng med ulike forbrukskunder er
komplekst

Vi mangler gode stgttesystemer og verktgy pa driftssentralene til @ handtere
multiple betingelser i driften og til 8 dokumentere dem.

For a fremdeles sikre leveringssikkerhet til eksisterende kunder ma vi handtere
betingelsene proaktivt — altsa f@r et ellers hgyt forbruk oppstar

Dimensjonerende effektbelastning
er maksimaleffekten en time som
forventes ved laveste tre deggns
middeltemperatur (som statistisk
inntreffer i ett av 10 ar)




3. Nettsituasjonen i Nedre Glomma

Hva er det tekniske potensialet for a gke utnyttelsen av eksisterende stremnett?
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3. Nettsituasjonen i Nedre Glomma

A gke utnyttelsen av eksisterende nett bedre betyr a i stgrre grad utnytte de periodene
giennom dggnet, uka, maneden eller aret hvor nettet ikke er tungt belastet

Forbruk

lllustrativ: Timesbasert forbruk med varighetskurve

Makskapasitet ved intakt nett (N-0)

Nettkapasitet

Nettkapasitet

Forbruket sortert
fra hgyeste til
laveste forbruk

per time

Forbruket time for
time gjennom et
ar

———

4

i

184
367
550

733
916
1099
1282

N ih
Hl ‘ y

1M1| 1; m“ww

1465
1648
1831
2014
2197
2380
2563

H” ’M

2746
2929
3112

3295
3478

- W

3661
3844
4027
4210

LT
i

4393
4576

4759
4942
5125
5308
5491

Kapasitet ved stgrste feil i nettet (N-1)

n I | NM |
™

5674
5857
6040
6223
6406

M)

6589
6772
6955
7138
7321
7504
7687
7870
8053

8236
8419
8602

dersom man ikke
tok hgyde for feil
nettet

Nettkapasitet som

dekker forbruket
selv med stor feil i
nettet
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3. Nettsituasjonen i Nedre Glomma

For a vurdere det tekniske potensialet for a utnytte eksisterende nett bedre, er forbruksdata
fra fem sentrale nettstasjoner i Nedre Glomma analysert

\

i VTR
J 7L e g g W I
m\ /“v :
3 YVeum Va7, e X
“’4\\ (77 £~ \’x\ f
{5 ; ‘ /’ Arum AN\ gar y
e 4 . Vi R
7N N 2 ( b e
| ‘ ‘:ﬂ} e, f\ )
; / *
l_?s' /x Skjeenvika :
';:’ s nmlgr;f en
5,; v * g L
? {{ ‘E‘ ‘.“ aro
/,/% Y %’“ Glasti X
J/ ¥ Toren
= 7 3%y gl
'ora ,”?< I F'B"“A \

§
Ly Alshus lj"t"‘!-l

Timesmalinger for 2021 for aggregert forbruk under fem nettstasjoner er hentet ut og
analysert for ars-, sesong- og ukevariasjoner:
* Nettstasjoner som hovedsakelig forsyner industriomrader
* Nettstasjon om hovedsakelig forsyner alminnelig forbruk — til sammenligning
* Nettstasjoner i nettet under Hasle — forsyner bade alminnelig forsyning og
industriomrader

Analysen gir en indikasjon om det tekniske potensialet for a gke utnyttelsen av
eksisterende nett gjennom a utnytte variasjoner i dagens forbruksmgnster under
stasjonene. Det er opp til nettselskapene i omradet 3 vurdere det reelle potensialet for
utnytte disse variasjonene bedre opp mot spesifiserte behov hos kundene.

Vi har ikke informasjon om kapasitetsbegrensningene (maks m/u reserveforsyning) for
de ulike stasjonene

Merk: Profilene gir et gyeblikksbilde fra 2021 og vil endre seg etter hvert som aktgrer
som har fatt innvilget tilknytning blir koblet til, samt alminnelig forbruksvekst.
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3. Nettsituasjonen i Nedre Glomma

Forbruksmegnsteret avhenger av hvilken type kunder som ligger bak trafoen og ogsa mellom

ulike trafoer inn til industriomrader

Effektforbruk per stasjon i 2021

Januar Februar Mars April Mai Juni Juli August  September Oktober November Desember
35
30
25 [
)]
20
" v "y
l
=15 ‘
= i r |
o L LY
5
0
AN N TN ON0NDO T AN NN ONODNDO A ANMNMTETWNMW OO T NN OMNODDO Ad AN M N O
A0~ ONOMOANN-TdTOOOD~NLOVLSSOMOMANTdOTO~NLOV NI OO ANATODDONOVOININSE NN OO
SN NN A MINNOD AT ANST O0O AN OO AN MWLMNOOEAMNMWULNDDAd NS OO NS OO N < n
A AT A AN AN AN AN ANOOONDDN T TTTTTNDNDD DN OO OO ONMNNNDNOGDOW O
Time
e Alminnelig forsyning e Kun industri kun industri Industri og husholdning = e=====mest industri
Stasjon med
Stasjon med Stasjon med Stasjon med ] ) Allminnelig
. . . . . . alm. forsyning .
kun industri kun industri mye industri . ) forsyning
og industri
Andel av timer hvor forbruk er under halvparten av malt maks
%) o 67% 77% 30% 69% 47%
(]
Maks antall pafglge hgylasttimer * pa rad 2 6 1 1 14

- *Hgylasttimer = [Mdlt makslast -5% x madlt makslast]

* Forbruket under stasjonene varierer i ulik grad
gjennom aret:

* Alminnelig forsyning varierer mest basert pa
* Temperatur (sesong)
* Aktivitet (d@gn/uke)

* Industri-forbruk er mindre avhengig av
utetemperatur, og er dermed noe mer
uforutsigbart, men avhenger desto mer av

» Aktivitet i industrien (dggn/uke/sesong)
* Valg av energibaerer (dggn/uke/sesong)

Noen fellestrekk (se tabell):

* Malt makslast er markant hgyere enn
giennomsnittlig forbruk for noen stasjoner

* Periodene med de hgyeste lastene er relativt
kortvarige
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3. Nettsituasjonen i Nedre Glomma

Den viktigste flaskehalsen i nettet i Nedre Glomma er linjene i omradet mellom Hasle og
Fredrikstad. Pga. alminnelig forbruk er det store sesongvariasjoner i nettutnyttelsen her

MW

Alle stasjoner nedenfor Alle stasjoner i utvalget
spesifikk linje under Hasle trafo

100

80

60

40 -

20

Februar Juni Februar Juni

Gjennomsnittlig forbruk . 90% av malte forbruksverdier

| det omradet der flaskehalsene ligger, ser det ut til & veere stor
variasjon i forbruket sommer og vinter (Se figuren til venstre):
Topplasttimene i juni ligger ca. 25-30 prosent lavere enn pa vinteren

Arsaken er at det er bade industri og alminnelig forsyning som forsynes
via de samme linjene

Dette indikerer at det kan vaere ledig nettkapasitet i periodene
utenom de kaldeste vintermanedene, til tross for at det ikke er plass
til flere med fast tilknytning.

*  Men nytt forbruk som har fatt en avtale om betinget tilknytning er
ikke inkludert i oversikten

* Hvor mye kapasitet som kan vaere tilgjengelig for fleksibelt forbruk
som kan kobles av i vintermanedene er ikke estimert og ma
vurderes sarskilt i hvert enkelt tilfelle
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3. Nettsituasjonen i Nedre Glomma

Industrien har mindre sesongvariasjoner enn alminnelig forsyning, og det er begrenset
sesongvariasjon i forbruket pa de fleste trafoer inn til industriomradene

Timesmalinger effektuttak per stasjon i februar og juni

MW
Alminnelig Stasjon A Stasjon B Stasjon C Stasjon D
forsyning
-52 % T -11%
v
—_
! -20%
Februar Juni Februar Juni Februar Juni Februar Juni Februar Juni

X Gjennomsnittlig forbruk . 90% av malte forbruksverdier

Stasjoner som forsyner alminnelig forbruk har klare sesongvariasjoner
som i hovedsak skyldes lavere oppvarmingsbehov pa sommeren

Industrien har mindre sesongavhengige variasjoner, men forbruket
reduseres generelt noe i sommermanedene, trolig pga.:

* Lavere aktivitet om sommeren i forbindelse med arlig
vedlikehold/nedtrapping mot ferie

* Redusert bruk av utkoblbare elkjeler pa sommeren fordi
varmebehov forsynes mer fra fjernvarme

| tillegg til at nettkundene har sesongavhengig forbruk, reduseres
overfgringskapasiteten i stremnettet i de varmeste periodene i aret
sammenliknet med de kaldeste periodene. Nettet kan derfor vaere naer
kapasitetsgrensen pa sommeren

Sa vidt vi vet er det er na ikke kapasitetsutfordringer i trafoene inn mot
industriomradet pa @ra, men kapasitetsutfordringer lenger nord i
omradet.

Men — forbruksmgnsteret ser ikke ut til & gi rom for at nye aktgrer kan
utnytte forbruksdipper pa var og hgst til nytt fleksibelt forbruk dersom
ogsa disse trafoene er fullt utnyttet kapasitetsmessig

For sesongvariasjoner ser vi bort fra feriemdanedene juli og desember, da aktivitetsnivdet er lavere i disse periodene. For de fleste av stasjonene er forbruket signifikant lavere

sveert lavt.

i juli enn i gvrige sommermdneder. Selv om stasjonene tilsynelatende ikke har sesongvariasjoner, kan de ha enkeltmdneder utenom sommerferien og juni hvor forbruket er
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3. Nettsituasjonen i Nedre Glomma

Forbruket under enkelte stasjoner fglger tydelige dggn- og ukesmegnster

Gjennomsnittlig effektforbruksprofil per stasjon per uke

% forskjell
Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag Lgrdag Sgndag .
" " ’ ’ ’ " | maks og min *  For noen stasjoner er det tydelige dggn- og/eller ukevariasjoner, der

forbruket :

* gker kraftig pa morgenen og reduseres igjen utpa kvelden
. * pa natten (ca. 24-06) i ukedagene er pa omtrent samme niva
NS ANt som i helgene/natten i helgene

* Stasjon A har en variasjon mellom natt og dag pa ca. 8 MW som er
forarsaket av dggnvariasjoner hos flere industriaktgrer

* Alminnelig forsyning har et forbruksmegnster over dggnet som er
F\h rj\ forutsigbart over tid: mange aktgrer som ma endre
. / \. JJ‘\ - - forbruksmgnster for at endringen skal gjelde aggregert
f’\nm * Industriforbruket har ulike dggnvariasjoner, og kan skyldes
u \ J \/v\f\ » Aktivitetsniva (prosesser gjennom dggnet/uka)

* Bytte av energibaerer basert pa pris, tilgjengelighet og behov

Lo

25 50 75 100 125 150
Time i uka
== Stasjon A Stasjon C === Stasjon D === Alminnelig forsyning

Stasjon B
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3. Nettsituasjonen i Nedre Glomma

Hvor mye av dagens og @nsket forbruk kan teknisk sett vaere fleksibelt?

Dagens forbruk (inkl. tildelt kapasitet)

* Gjennom intervjuer har vi avdekket at ca. 100 MW av dagens
nettilknytning og tildelt kapasitet er til varmeprosesser (UKT er ikke
inkludert)

* Det tildelt, men ikke knyttet til nettet:

* 50 MW pa normale vilkar
* 35 MW pa saerskilte vilkar

* Disse nettkundene har rett til & bruke nettkapasiteten de er tildelt
e ..men har teknisk sett en evne til 3 vaere fleksible og dermed gi rom

for forbruk som ikke er fleksibelt

* Det krever i sa fall at kundene gis en betaling for sin fleksibilitet
som er tilstrekkelig til at de frivillig kan koble ut sine elkjeler ved
behov

Hvor mye av det varslede/gnskede effektbehovet er
avkarbonisering av varmeprosesser (i hovedsak elkjeler men
ogsa hydrogenproduksjon)

* Enandel av det varslede behovet er ogsa varme: 80 MW

* Flere oppgir at «de tar det de kan fa» til elkjelen for a sikre en
stgrst mulig andel

* Det er derfor teknisk sett aktuelt for dem 3 koble seg pa nettet
og bruke elkjelen kun pa tidspunkt nar det er ledig kapasitet. En
forutsetning er at kostnaden star i forhold til hvor mye de kan
bruke elkjelen (investeringskostnad og effektledd i nettleien)

* Ved ledig kapasitet pa natt, men ikke dag, kan termiske lager
veere relevant. Kyoto-batterier trengs dersom varmebehovet er
pa hgye temperaturer (>> 100 gr. Celsius)

* Enandel av det varslede behovet er til hydrogenproduksjon: 15-24
MW

* Hydrogen kan teknisk sett kobles fra nettet ved behov og
produsere hydrogen ved ledig kapasitet i nettet

* Det kreves store investeringer for a produsere hydrogen
(elektrolysgrer) — de ma derfor produsere det meste av tiden
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@kt lokal produksjon, alternative
varmekilder, lager og fleksibilitet kan gi
mulighet for gkt elforbruk

Ny variabel kraftproduksjon i regionen vil ikke kunne gi aktgrene gkt fast nettilknytning. Nettet dimensjoneres
slik at st@rste kritiske komponent kan falle ut uten at kundene skal miste stremmen (redundans). For 8 kunne
tilknytte gkt forbruk ma ny lokal produksjon (eller andre Igsninger) bidra i topplastperiodene som er
dimensjonerende for nettkapasiteten, og Igsningen ma vaere forutsigbar og sikker.

Forbruk kan ogsa tilknyttes uten full tilgang pa nettet til enhver tid, og mange kunder med stgrre forbruk har
allerede slike avtaler med nettselskapet. Ny lokal produksjon vil kunne redusere antall dager og timer der nettet
i omradet er anstrengt og dermed redusere behovet for utkoblinger. Alternative varmekilder og flytting av last
til natt kan ogsa gi muligheter for gkt uttak fra stremnettet.
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Hvordan vurderer nettselskapet om de kan tillate tilknytning av flere kunder til stremnettet og hva kan bidra til
at flere kan tilknyttes?
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Ved forespgrsler vurderer nettselskapene
om en tilknytning er driftsmessig forsvarlig

Nettselskapenes vurdering skjer med utgangspunkt i

1. Vil man etter tilknytningen fglge regelverket for
leveringskvalitet?

2.  Ertilknytningen gkonomisk forsvarlig for nettselskapet vurdert
opp mot risikoen for KILE-kostnader?

* Nettselskapene etterstreber N-1-forsyning, som betyr at
forsyningen kan opprettholdes selv etter «stgrste feil»

* Statnett som systemansvarlig skal ogsa godkjenne alle stgrre
tilknytninger

Hva er forskjellen pa forbruk som kan tilknyttes nettet pa vilkar om
utkobling ved feil og pa a utnytte kapasiteten innenfor N-1?

* Nettet dimensjoneres slik at stgrste kritiske komponent kan falle
ut uten at kundene skal miste strammen — dette kalles
redundans.

* I normaldrift (nar alt fungerer som det skal) er det altsa i teorien
mye ledig nettkapasitet utover det tilknyttede kunder bruker.

Nettkapasitet som i teorien kan brukes dersom forbruket kan kobles ut momentant og ved
feil i nettet, dvs. forbruk som redundans

3, Nattamiasjonen | Nedre Glomma

A pke utnyttelsen av eksisterende nett b
giennom de@gnet, uka, maneden eller ar

re betyr i stgrre grad utnytte de periodene
hvor nettet ikke er tungt belastet

Forbruk Hlustrativ: Timesbasert forbruk med varighetskurve MNettkapasitet
Makskapasitet ved intakt nett {N-0] Mettkapasitet
/ dersom man ikke
Forbruket sortert tok hayde for feil i
fra hgyeste til | Kapasitet ved storste feil | netter [N-1) nettet
laveste farbruk

per time
i

Mettkapasitet som

: ARt (L | 1 i
M IH#' I | l‘ IVw | .‘l | M ‘MM | WLWI& g

At
Forbruket time for ﬂ ‘ } ﬂ . [
time giennom et [ J.I i A
ar

S ERBYANA R ISR RER TR EEG
RHEEEERANANERNIRRTYI SRS 7 -]

Nettkapasitet som i teorien kan brukes av kunder som kan kobles ut de fa timene a aret der
forbruket er over den gule linjen, dvs. at man holder seg innenfor N-1
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For at flere kunder skal fa nettilknytning ma
l@sningen bidra i topplastperioden

3, Nattamiasjonen | Nedre Glomma

A gke utnyttelsen av eksisterende nett bedre betyr i stgrre grad utnytte de periodene
gjennom dggnet, uka, maneden eller dret hvor nettet ikke er tungt belastet

Hva kreves av nye lgsninger for at den skal bidra til at flere
kunder far nettilknytning?

Forbruk Hlustrativ: Timesbasert forbruk med varighetskurve MNettkapasitet

Makskapasitet ved intakt nett {N-0)

Mettkapasitet
dersom man ikke

*  Lgsningen ma bidra i topplastperiodene som er i | . T i<
. . . laveste forbruk
dimensjonerende for nettkapasiteten per time \; | ‘
l 1w ‘ ‘ Mettkapasitet
‘ . ‘ ‘ ‘ Z | il ) | | | || , | I | ‘ [\ | delder forbrulet.
* Lgsningen ma veere forutsigbar og sikker —slik at den kan } "P' |‘ I | il ) | | ‘ |Uw W || m sl med sor
regnes med i nettanalysene i «worst case» i | | L HARS \ \“Iq TR~ w
ar

* Men —desto mer produksjon i omradet, desto sjeldnere vil
«worst case» oppsta og desto sjeldnere ma kunder som er
tilknyttet nettet pa vilkar kobles ut

=
v Mmoo

. THEMA Cansulting Grou

Ny produksjon ma levere i topplastene — ny produksjon utenom disse tidspunktene har ikke
betydning for hvor mye nytt forbruk som kan kobles til nettet
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Ny lokal produksjon kan ikke gi gkt fast tilknytning men kan redusere behovet for utkoblinger
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Oppsummering: Ny variabel kraftproduksjon i regionen vil ikke kunne gi aktgrene gkt fast
tilknytning (ingen mulighet for ny kraftproduksjon som sikrer topplast)

_MW
1.......... Installert kapasitet solceller
* Ingen av de aktuelle produksjonsteknologiene har sikker produksjon i
topplasten (sol, vind og elvekraft)
*  Gitt de veer- og sesongavhengige variasjonene i produksjonsprofilen for disse
teknologiene, kan ikke mer forbruk gis fast tilknytning i Nedre Glomma
*  Volumet i ny produksjon i omradet er svaert lavt sammenlignet med nivaet pa 89%
energi som er forespurt fra nytt forbruk
* Men —ny produksjon i omradet vil redusere antall dager og timer der nettet i ’ w e © »
omradet er anstrengt og redusere eventuelle behov for avklaringer — Sommer (jun-aug) = Vinter (des-feb) — Gjennomsnitt - - Installert MWp
TWh Tilsig vannkraft per uke i Norge (TWh)

s_

10 20 30 40 50
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Solkraftens produksjonsprofil samsvarer ikke med industriens typiske arsprofil — lgser ikke
de lokale kapasitetsutfordringene

Sol har relativt kort utbyggingstid sammenliknet med vann og

Gjennomsnittlig simulert solproduksjon ved solkraftverk i vind, men arealbehov og produksjonsprofil gjor at sol alene
@stfold — lite produksjon ved forbrukstopper pa vintermorgen ikke kan lgse kapasitetsutfordringene i Nedre Glomma
MW = Utbygging av solkraftverk (1-2 ar) tar kortere tid enn for bade vind-
. og vannkraftverk.
i Installert kapasitet solceller = Sol har relativt hgye utbyggingskostnader sammenliknet med vind-
15 RREI og vannkraft:
Hustak
Store flate tak | 8 |
— - 45% Bakkemontert 3 |

Landbasert vind
Vannkraft (<10MW)

_____________________ i Investering (gre/kWh) . Drift (gre/kWh)

» Profil: Bedriftene pa @ra har et relativt baseload effekt- og
energibehov gjennom dggnet, og hgyere energibehov pa vinteren.
Solproduksjonsprofilen avhenger av solinnstralingstimer daglig med
L _89% et toppunkt midt pa dagen, og arlig med hgyest produksjon i
sommerhalvaret. 2 Mismatch mellom produksjon og forbruk -

A “““““ - Solkraft kan ikke lgse kapasitetsutfordringene i nettet i Nedre
Glomma.

5 10 15 20
' = Arealbehov: Hgye arealpriser i Nedre Glomma begrenser utbygging.
Time Solenergiklyngen anslar arealbehov 5 m2/kWp. Jordlova § 9
== Sommer (jun-aug) == Vinter (des-feb) Gjennomsnitt - - Installert MWp begrenser ogsa mulighetene for a sette opp solceller pa dyrket mark.

Basert pd data fra Akershus Energi; Produksjonstimer fra solkraftverk i @stfold for vaerdret 1990
Kilder; NVE (2019), Solenergiklyngen (2022); HIORT (2022) THEMA Consulting Group 44



https://www.nve.no/energi/analyser-og-statistikk/kostnader-for-kraftproduksjon/
https://www.solenergiklyngen.no/wp-content/uploads/2022/08/220815-markedsrapport-solenergiklyngen-final-.pdf
https://www.hjort.no/raskt-voksende-marked-for-solceller-i-norge/

Det er ingen planer om ny vindkraftproduksjon i Nedre Glomma, og potensialet er moderat
sammenliknet med andre omrader

Landvind har relativt lave kostnader sammenliknet med vann

Produksjonsprofilen til vind varierer fra dag til dag — Nedre og sol, men arealbehov, lokal motstand og produksjonsprofil
Glomma har moderate vindforhold gjor at vind ikke er en sannsynlig l@sning for Nedre Glomma
Vindforholdene i Nedre Glomma tilsier at 120 m hgye turbiner vil kunne =  Utbyggingstid for vindkraft (inkl. konsesjonsbehandling) er 6-7 ar.

ha 2 000 — 3 000 driftstimer per ar. ] )
= Landbasert vind har lavere utbyggingskostnader enn solkraft, men

e arealbehovet er relativt stort

Turbin med 3,5 MW Landbasert vind 10
: : . Solkraft (bakkemontert)
kapasitet, 2500 driftstimer Bunafact b -

og kapasitetsfaktor pa 0,25 Flytende havind 2
gir ca. 2,2 GWh/“;o]r . Investering (gre/kWh) Drift (¢re/kWh)

Sarpsborg

Profil: Vindkraft har hgyere produksjon pa vinteren enn pa

Fredrikstad sommeren. Vind kan ogsa komplementere strgm fra solceller.

Uregulerbarheten gjor at vindkraft ikke kan erstatte nett: for en
sikker tilkobling til nettet, ma Elvia sikre nok nettkapasitet til 3 levere
strgm ogsa nar det ikke blaser. Ved en betinget nettilknytning, vil
vindkraften bidra til sjeldnere utkobling av forbruk.

157 | \ Andre sentrale barrierer: Lokal motstand, hgye arealpriser,
: J fuglereservat og mangel pa store nok omrader begrenser utbygging i

Nedre Glomma.
- >4 000 . 3 500-4 000 3 000-3 500 2 500-3 000 2 000-2500

1500-2 000 . 1000-1 500 . 500-1 000 . <500 (Driftstimer)

. Kilde; NVE (2022, Brukstimer per turbinhgyde); NVE (2019), intervju med @stfold Energi og Akershus Energi

Det er ingen planlagte vindkraftprosjekt i Nedre Glomma per na.

THEMA Consulting Group 45


https://temakart.nve.no/tema/vindressurser
https://www.nve.no/energi/analyser-og-statistikk/kostnader-for-kraftproduksjon/

Det meste av vannkraftproduksjonen i Nedre Glomma er uregulerbar elvekraft og planlagt
utvidelse i eksisterende vannkraft vil kun produsere mer kraft i sommerhalvaret

Tilsiget i norske vannkraftverk er stgrst fra april til oktober — Eventuelle utvidelser av elvekraftproduksjonen vil ikke vaere
elvekraftverkene fglger samme profil som tilsiget en aktuell I@sning for Nedre Glomma-caset

TWh Tilsig vannkraft per uke i Norge (TWh)

10 20 30 40 50

- Kilde: NVE, produsenter i omrddet

Alle relevante vannkraftutbygginger i regionen er allerede
giennomfgrt

Produksjonsprofilen pa vannkraften i omradet, fglger tilsiget som vist

til venstre, dvs. lite produksjon pa vinteren og mye pa var og
sommer.

Eventuelle oppgraderinger og utvidelser av vannkraftanlegg i
omradet vil dermed ikke gke tilgangen pa strgm i vintermanedene
nar kraftnettet er anstrengt

Arlig middelproduksjon i nedre @stfold* er i dag pa 1243 GWh

* Totalt 12 vannkraftverk, hvorav
8 er smakraftverk (<10MW)
Marker vindkraftverk har
installert kapasitet pa 54 MW

Vil oppgradering av noen av
disse kraftverkene ha noe effekt

pa kraftsituasjonen i omradet?

o Solkraft
istedalsfoss plan
Vindkraft
:

THEMA Consulting Group
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https://www.nve.no/reguleringsmyndigheten/kunde/om-kraftmarkedet-og-det-norske-kraftsystemet/

Eventuelle utvidelser av fjernvarmekapasiteten i regionen kan dempe presset pa nettet

Mulighet for fortetting i eksisterende fjernvarmenettverk, men

noe usikkerhet rundt eventuelle planer om utvidet Kan eventuelt gkt fjernvarmeproduksjon dekke en stgrre
produksjonskapasitet andel av varmebehovet i industrien eller i husholdningene?
Bade Sarpsborg og Fredrikstad kommune har fjernvarmenett, som @kt fiernvarmeproduksjon kan potensielt dekke noe av varmebehovet i
forsyner bade husholdninger og noe industri. industrien:

Fredrikstad Fjernvarme og @stfold Energi Fjernvarme, som drifter * Indirekte: Noe av kapasiteten i strgmnettet som var reservert til
fiernvarmenettverkene i de to kommunene, oppgir at de har mulighet for organisk forbruksvekst kan i stedet brukes i industrien til elkjeler eller
fortetting i eksisterende nettverk. andre formal

* Nye boliger og naeringsbygg i fiernvarmeomradet vil fa
fiernvarme til oppvarming, og ikke strom. Dette bidrar til 3
dempe veksten i etterspgrsel etter strgem i omradet noe

* Pag@rahar industriaktgrene per i dag tilgang til mer fjernvarme i « Det er ogsa interessant  se pa mulighetene for om elektrisk
sommerhalvaret enn om vinteren, da fjernvarme til husholdningene oppvarmede bygg kan konvertere til vannbaren varme
er prioritert om vinteren.

* Eventuell ny produksjonskapasitet til fiernvarme vil i hovedsak
komme i form av varmepumper

* Direkte: Mer fjernvarme til varmeprosesser hos eksisterende kunder
som allerede er tilkoblet fjernvarmenettet gijennom hele aret, som
dermed igjen avlaster behovet for ny nettkapasitet

e Usikkerhet rundt om dette anses som interessant i industrien
pga. EU ETS-kostnader for avfallsforbrenning.
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Alternative varmekilder og flytting av last kan gjgre aktgrene i stand til a vaere mer fleksible i sitt forbruk av
elektrisitet fra nettet
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Elkjeler i kombinasjon med olje/gasskjeler kan gi stor fleksibilitet: varmebehovet kan
dekkes selv om elkjelen ma kobles ut i perioder med kapasitetsutfordringer i nettet

Varmeproduksjon

Brukes nar

Hvor raskt inn/ut?

Hvor lenge?

Kostnadsstruktur

A Elkjel

‘Olje/gasskjel (fossilt/bio)

Jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

*  Nar det er ledig kapasitet i nettet
e Narstrgmprisene er lave

e Kan kobles inn og ut raskt hvis det er
behov for det

. Inntil flere maneder

* @kt kostnad per kWh ved lite bruk
pga. effektleddet i nettleien
. Energipris varierer

M .ol

Jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

* Nar det ikke er ledig nettkapasitet
*  Nar elprisene er sa hgye at det Ignner
seg, selv med hgye karbonkostnader

*  Dersom varm: kobles inn raskt
*  Ellers trengs en dag for 3 sette i gang

*  Kostnaden gker pga. karbonkostnader
til EU ETS

gVarmeprosesser i industrien

Jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

*  Varmebehovet til industriaktgren
dekkes hele tiden, hele aret, men
energikilden varierer

* @kt CAPEX og OPEX ved flere energikilder
til varme

*  Men:risikoen for feil og hgye energipriser
blir redusert ved flere alternativer
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Termiske lager kan gi kortsiktig fleksibilitet innenfor et dggn og utnytte ledig kapasitet |

nettet pa natten

Storrelse

Temperatur

Hvor raskt inn/ut?

Hvor lenge?

Kostnadsstruktur

Akkumulatortank

Kjemisk varmelager

16-96 MWh
Oppladning: 10, 20 eller 30 MW
Utladning: 5 MW

~ 100 grader

Raskt

Avhenger av stgrrelsen pa
varmelageret — skalerbart
Normalt: noen timer

CAPEX: 5-10 % av et batteri
OPEX: energitap (lite)

16-96 MWh
Oppladning: 10, 20 eller 30 MW
Utladning: 5 MW

170 — 450 grader
Kan levere damp

Raskt

Avhenger av stgrrelsen pa lageret
Modulbasert
Normalt: en dag

CAPEX: N/A
OPEX: N/A

Termiske lager kan brukes til
flytte varmelaster ut av
topplasttimer i nettet eller til
a utnytte timer i dggnet med
ledig kapasitet.

Varmeprosessen i industrien
gar som normalt.

Lading av termisk lager pa natt, bruk
av varme pa dag
Lading

PNWRUONOOO

€T
14"
ST
9T
LT
8T
6T
0¢

=
OoOrrN

Bruk av varme

PNWRUITONOO
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Batterier er en mulig fleksibilitetslgsning som bade kan ta effekttopper (jevne ut forbruk)
og vaere back-up system ved eventuelle utkoblinger, men store batterier er kostbare

Batterier egner seg til a flytte last i over dggnet, men ikke Kostnad for batterier er rundt 0,25-0,27 millioner euro per
store mengder og over mange dager MWh lagringskapasitet

* Batterier kan flytte stremforbruk ved a lade opp om natten (ved ledig
nettkapasitet) og lade ut om dagen (ved knapphet i nettet) Battery system CAPEX (2025)

4,5
. o . . . 4IO
* Batterier kan ogsa vaere back-up og levere energi ved utkobling i

. . o . 3,5
korte perioder, men egner seg ikke for a levere store mengder energi

over tid pga. hgy investeringskostnad. 3.0
e 2,5
-]
w
€ 2,0
* Kapital er kostnadsdriveren for batterier, energitapet er pa ca. 15 %. 1,5
. . . . 1,0
* Et batteri kan ha inntekter fra systemtjenester (frekvensbalansering),
noe som kan bidra til gkt Isgnnsomhet, utover funksjonen som back- 0,5
. 0,0
OO0 d NN ™ < m‘udrx‘rx‘oo‘m‘c?a‘:‘“‘gg:ﬁ
MW installed
e Base case Turbulent transition  e====Technotopia

Kilde; THEMA Technology Outlook (oktober 2022)
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Hydrogen kan brukes i varmeintensive prosesser eller som energilager. Lav energi-
effektivitet gjor at hydrogen likevel er mest relevant i applikasjoner hvor strom ikke er egnet

Produksjon av H2 er fleksibel — og H2 kan vaere et «batteri» Teknisk-gkonomiske egenskaper
Produksjon av H2 til drivstoff i skip og til bruk i industriprosesser (P2G): Teknologi CAPEX [EUR/MW] 2025 Best Guess Koer;]\c/:kr:ﬁ/rlltr;%s
* Flere aktgrer vurderer a starte produksjon av H2 pa @ra, til skip og til
industriprosess P2G PEM elektrolyse 847 000 60-75%
* Slik produksjon kan trolig skje pa natt og i helger — gitt tilstrekkelig P2G  Alkalisk elektrolyse 612 000 65-80 %
lagerkapasitet til 3 dekke behovet for H2 over dggnet, uka og aret.
G2P H2 Gassturbin 1500 000 60%
* Men: det er usikkert om H2-produksjon er Ignnsomt ved
begrensninger i antall timer produksjonsanlegget kan ga G2P H2 Fuel cell 443 000 75%
Hydrogen som lagerlgsning (P2G2P):
« Hydrogen kan produserer og lagres for & konverteres til strgm eller T°ta|' hydrogen P’°§:;‘£‘)‘(’“|°°5t als f”“°“°;‘ gfp';;“glslp"t between
varme ved behov (energilager). Dette forutsetter: slectricity cost, electrolysers an (illustrative) Gas-to-power CAPEX
* God kapasitet pa strgm til produksjon av H2 store deler av tiden , 1
* God lagerkapasitet for 8 dekke behovet i perioder uten H2 o |
produksjon (dager — uker) § —
o . S~ 1 -
* Ulempe: hgy kostnad og samlet energitap pa 40 — 64 % (til sml.: 15 % §
for batterier) E
1 1001 2001 BCCI1 N ."ICC1 .Ih!'il‘.t‘.-l - 6001 7001 2001 H2 Fue| cell H2 Gas turbine
Kilde; THEMA Technology Outlook (oktober, 2022)
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Det kan vaere noen muligheter til a utnytte
dagens nett bedre

Noe av det nye forbruket er elektrifisering av varmeprosesser for a fase ut fossile olje og gasskjeler. For disse
aktgrene kan det vaere en mulighet 3 knytte til en elkjele pa betingelse av at den kun brukes i lavlastperioder
der det ogsa i dag kan vaere noe ledig kapasitet i nettet, og fortsetter med olje- og gasskjeler (fossil/bio) i
perioder uten ledig kapasitet i nettet.

Analysene indikerer at det kan veere muligheter for a koble pa flere fleksible elkjeler var og hgst, evt. ogsa pa
nattestid det meste av aret. | omrader der man kun har lavlast og overskuddskapasitet i nettet pa nattestid, kan
det vaere aktuelt 8 vurdere termiske lager som lagrer varme fra natt til dag.

Alle ordningene vi ser pa for nye kunder, er knyttet til tilknytning pa vilkar, der vilkarene blir satt pa en slik mate
at nytt forbruk oppfyller N-1 kriteriet i nett, og er dermed ikke basert pa rask utkobling i driftstimen, men en

fgre-var tilneerming som er mindre komplisert 8 handtere, bade for nettselskapet og for kunden.

Fleksibilitet hos eksisterende kunder med varmeprosesser kan ogsa vaere aktuelt 3 se naermere pa for a gi rom
til nye kunder med el-spesifikke prosesser (ikke varme).

Vare analyser indikerer at det kan veere noen muligheter, men som ma vurderes naermere fgr man kan
konkludere.
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Nettkapasiteten inn til Nedre Glomma ma gkes f@r Elvia kan tilby mer fast tilknytning — for
det er eneste muligheten a utnytte eksisterende nettkapasitet bedre

* Nettkapasiteten inn til e Hva er det tekniske
omradet er begrenset — potensialet?
Hasle trafo ma

* Hvilke egenskaper knyttet

oppgraderes
til Ilgsningene trengs?

* |tillegg kan det oppsta

kapasitetsbegrensninger * Hva er aktuelle Igsninger,

under Hasle trafo som m3 hva er barrierer knyttet til

a8 tas hensyn til disse og hvilke virkemidler

(W 1/ S g e : \ kan realisere lgsningene?
“\.mh,}zum WS4 / pratiBaga, ~ ab * Vima finne Igsninger for a 5

gke utnyttelsen av
eksisterende nett
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Hvilke tekniske muligheter for gkt utnyttelse av dagens nett har vi vurdert?

| kapittel 3 har vi beskrevet at Elvia ikke vurderer at det er driftsmessig forsvarlig a
koble til flere kunder pa dagens betingelser i Nedre Glomma

* Det erikke ledig kapasitet til nytt forbruk koblet til nettet i Nedre Glomma pa
normale vilkar

* Det er ogsa begrensede muligheter for tilknytning pa vilkdar om utkobling ved feil i
nettet

Vi har likevel sett naeermere pa om det kan vaere teknisk mulig a vurdere tilknytning pa
vilkar som handler tidspunkt for a hente strgm fra nettet:

* Maneder og tidspunkt pa aret der nytt forbruk kan kobles til nettet og fortsatt
opprettholde N-1

* Bruk av nettet pa natten nar andre kunder har redusert sitt forbruk og N-1 kan
opprettholdes selv med gkt nattforbruk

| denne mulighetsstudien kan vi ikke konkludere pa om tilknytning av nytt forbruk
innenfor disse rammene er mulig, men vi har identifisert noen muligheter som kan veaere
verd a se naermere pa i etterkant av prosjektet

3 Mattsituasjonan | Nedre Glomma

Den viktigste flaskehalsen i nettet i Nedre Glomma er linjene i omradet mellom Hasle og
Fredrikstad. Pga. alminnelig forbruk er det store sesongvariasjoner i nettutnyttelsen her

Mw Alle stasjones aedentor
100

3 Gennomsnittlig forbruk [l 909 av mélte forbruksuerdier

= Idet omradet der flaskehalsene ligger, ser det ut til 4 vare stor

varlasjon | forbruket sommer og vinter (Se figuren til venstre):
Topplasttimene i juni ligger ca. 25 prosent lavere enn pa vinteren

= hrsaken er at det er bide industri og alminnelig forsyning som forsynes

via de samme linjene

*  Dette indikerer at det kan vaere ledig nettkapasitet | periodene

utenom de kaldeste vintermanedene, til tross for at det ikke er plass
il flere med fast tilknytning.
*  Men nytt forbruk som har fatt en avtale om betinget tilknytning er
ikke inkludert | oversikten
*  Hvor mye kapasitet som kan veere tilgjengelig for fleksibelt forbruk
som kan kobles av i vintermdnedene er ikke estimert og ma
vurderes sarskilt i hvert enkelt tilfelle

3 Nertstuasionen | Nedre Glomma

Forbruket under enkelte stasjoner fglger tydelige dggn- og ukesmegnster

Gjennomsnittlig effektforbruksprofil per stasjon per uke

% forskjell
Mardsg | Tiredsg | Onsdag  Torsdag | Fredag

Lovdag | SSdss ke oo min

IANAVAVAV NI

2 50 75 00 175 150

Time i uka
— Stasjon A~ Stasjon £ = Stasjon B == Alminnelig forsyning

I Stasjon &

+ For noen stasjoner er det tydelige degn- og/eller ukevarlasjoner, der

forbruket :
+  gker kraftig p& morgenen og reduseres igjen utpd kvelden
+  pa natten [ca. 24-06) | ukedagene er pa omtrent samme niva
som | helgene/natten | helgene

+  Stasjon A har en variasjon mellom natt og dag pa ca. 8 MW som er
fordrsaket av degnvariasioner hos flere industriaktarer

*  Alminnelig forsyning har et forbruksmenster over dggnet som er
forutsigbart over tid: mange aktgrer som ma endre
forbruksmenster for at endringen skal gjelde aggregert

*  Industriforbruket har ulike dggnvariasjoner, og kan skyldes

+  Aktivitetsniva (prosesser glennom dggnet/uka)
+  Bytte av energibaerer basert pa pris, tilgjengelighet og behov
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Mulige tekniske Igsninger
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Det vil veere en forskjell pa Igsninger innenfor og utenfor N-1

lllustrativ: Timesbasert forbruk med varighetskurve

Makskapasitet ved intakt nett (N-0)

Utkobling av forbruk som ligger her,
ma skje neert eller i driftstimen, dvs.

|| ”‘ “l ‘| Kapasitet ved stgrste feil i nettet (N-1) pIUtsellg' raskt — og sikkert.

= w. m ”}l J\ ' 1'% }“ H m m “ |' ” Utkobling av forbruk som ligger her
N n lw ” I I \ \| il H H ’ l ‘ N | I er forutsigbart i tid eller kan
l ‘ '” ’I ! N“ “ M]“ k ’M} 'IH ’m I ‘ h H M planlegges pa ukesbasis.
| {l’ll’ M LY
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Hvordan kan aktgrene vaere fleksible?

KUTTE: Redusere
kraftforbruket totalt

BYTTE: Redusere
kraftforbruket en

periode (kort & lang
sikt)

FLYTTE kraftforbruk i tid
— kort sikt (d@gn/uke)

FLYTTE kraftforbruket i
tid — lengre sikt
(uker/sesong)

Velge andre energikilder enn el permanent, f.eks. biobrensel
Stoppe/Redusere/flytte produksjon

Energieffektivisering

Bytte fra el til annen energikilde ved behov i nettet (eller hgye priser)
* Utnytte ledig kapasitet pa natt og utenom topplastperioder — i normal nettdrift

Spesielt aktuelt for industrikunder som kan bytte mellom f.eks. el olje/ LNG/biogass

Mange industrikunder i

Nedre Glomma bytter

allerede basert pa pris
og tilgjengelighet

Batteri og varmelager (industrielle prosesser krever spesielle egenskaper)

Hydrogenproduksjon (P2G) og hydrogen som batteri (P2G2P)

Unnga forbruk i dimensjonerende timer (flere uker pa vinterstid)

Hydrogen (P2G2P) — med stort lager (naturlige grotter)
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Nye kunder kan kategoriseres etter hvor fleksible basert pa hva de bruker stremmen til

Ikke fleksibel a

Delvis fleksibel &‘

Fleksibel

Nye kunder med behov for gkt nettkapasitet

Er avhengig av stregm for at prosessene skal ga
(maskiner osv.)
Produksjonen stopper opp uten strgm

Prosessene gar ikke kontinuerlig, men
produksjonstidspunkt kan tilpasses noe, f.eks.
hydrogenproduksjon

Prosessene stgttes av termiske lager eller batterier,
kan flytte forbruk i noen timer hver dag

Varmeprosesser som kan bruke el, olje, gass eller
bio

Bruk av fossil olje/gass gir hgye EU ETS kostnader,
kan bruke elkjelen nar det er mulig: «tar det man
kan fa» av tidspunkt for bruk av elkjelen

Kan ikke knyttes til nettet med
betingelser om utkoblinger ved
behov

Kan teknisk sett kobles til nettet
med krav om tidspunkt pa
dggnet de kan bruke strgm
Usikkert om det er gkonomisk
realistisk

Kan teknisk sett kobles til nettet
med krav om utkobling i lengre
perioder

Kostnaden ved alternative
varmekilder ma veies opp mot
reduserte EU ETS kostnader
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Noen nye «nettprodukter» kan vaere mulig for nye kunder, der alle kan falle under
kategorien tilknytning pa vilkar, men med ulike typer vilkar

Styrt av driftsforhold i nettet

*  Koble ut kunder ved feil i nettet
(kunder som redundans)

«  Tilsvarer avtaler nettselskapene
jobber med na

Krever av nettselskapet:
*  Oversikt over avtaler
+  Rask aktivering

Krever av nettkunden:

+  Uforutsigbar utkobling ved
behov: sikker, rask og potensielt
langvarig.

* Men: oppstar sjelden

Koble ut kunder i uker med
forventet hgy belastning i nettet
(f.eks. kuldeperioder,
vedlikehold)

Krever av nettselskapet:

+ aktiv planlegging av driften for
den neste uka og utkobling for
nettet blir anstrengt

* Unngar behov for utkobling
momentant i driftstimen

Krever av nettkunden:

*  Kunne koble ut (og endre
energikilde) ila. noen dagers
varsel.

+  Handtere usikkerhet om
varighet pa utkobling

Styrt av kalenderen/tidspunkt

Uiiiees iz ] G A i Uil i v Tilkobling med bruk i utvalgte Tilkobling med bruk kun pa
uker/maneder natt

Kobling til nettet men kun i
utvalgte maneder (hast/var?).

= Forutsatt at forbruksmgnster hos
andre kunder ikke endres

Krever av nettselskapet:

+  Analyse for tilknytning av hvilke
perioder sikker tilknytning kan
tilbys

« Overvaking av at avtalen blir
overholdt, og handheve
sanksjonsmuligheter
(oppsigelse av avtalen)

Krever av nettkunden:

+  Begrense forbruket i nettet til
tidsperioder med avtale

- Sikre alternative energikilder

Sikker tilkobling til nettet, men
kun pa natt (22-067?)

= Forutsatt at forbruksmgnster hos
andre kunder ikke endres

Krever av nettselskapet:

+  Analyse for tilkknytning av hvilke
timer sikker tilknytning kan tilbys

« Overvaking av at avtalen blir
overholdt, og handheve
sanksjonsmuligheter
(oppsigelse av avtalen)

Krever av nettkunden:

+  Begrense forbruket fra nettet til
tillatte timer

- Sikre alternative energikilder
eller lager
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Spesifisering av «nettprodukt» for nye kunder

Varighet av avtalen

Kompensasjon

Anleggsbidrag

Mulig med dagens
regulering

Styrt av driftsforhold i nettet

Styrt av kalenderen/tidspunkt

Tilkobling med bruk i Tilkobling med bruk
Utkobling ved feil Utkobling «fgre var» utvalgte uker/maneder

Til nytt nett er pa plass

Ev. permanent

Til nytt nett er pa plass

Ev. permanent

= Til nytt nett er pa plass

= eller forbruk endres og
fierner ledig kapasitet

Til nytt nett er pa plass

Ev. permanent eller sa
lenge det er kapasitet

= Ingen
Ingen = Ingen = (men betaler nettleie Ingen
kun for utvalgte mnd)
= Normalide mnd man Normal eller eget
Normal * Normal

bruker nettet

effektledd for natt

Ved sikker tilknytning

Ved sikker tilknytning

= Ved sikker tilknytning

Ved sikker tilknytning

Ja

Ja

Ja
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De nye nettproduktene med betinget tilknytning pavirker ikke eksisterende kunder. Men
forutsigbarheten for nye kunder kan gke ved avtaler med eksisterende kunder

* Eksisterende kunder har mulighet til 3 utnytte sitt
overbelastningsvern hele dggnet og hele aret

* Kunder med et forbruksmgnster som i dag gir ledig
nettkapasitet pa natt eller hgst/var, kan dermed endre sitt
forbruk og ta i bruk dagens ledige kapasitet

* Dersom nye kunder har fatt tilgang til samme kapasitet, vil
det gi kapasitetsutfordringer i nettet

Alternativ 1:

* Den nye kunden mister sin avtale om tilgang til nett i
spesifiserte tidsrom

Alternativ 2:

* Nettselskapet inngar en avtale med kunder som i dag har
variasjoner i sitt forbruksmegnster

» Sikrer opprettholdelse av dagens forbruksmgnster i X ar

* |ncentiv:
* Redusert nettleie (delt kapasitet)

* Ev. en bilateral avtale mellom ny kunde og eksisterende
kunde om kompensasjon
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Eksisterende kunder med varmeprosesser kan i teorien ogsa frigjgre nettkapasitet til nye

kunder

Ikke fleksibel

Delvis fleksibel
eller variasjon i
stromforbruket

Fleksibel

aﬁ

UL

Mulig fleksibilitet hos eksisterende kunder

Er avhengig av strgm for at prosessene skal ga
(maskiner osv.)
Produksjonen stopper opp uten strgm

Prosessene gar ikke kontinuerlig, men
produksjonstidspunkt kan tilpasses noe, f.eks.
hydrogenproduksjon

Prosessene stgttes av termiske lager eller batterier,
kan flytte forbruk i noen timer hver dag

Varmeprosesser som kan bruke el, olje, gass eller
bio

Bruk av fossil olje/gass gir hgye EU ETS kostnader,
kan bruke elkjelen nar det er mulig: «tar det man
kan fa» av tidspunkt for bruk av elkjelen

Ikke relevant a vurdere avtaler
om fleksibilitet for slike kunder

Vi har ikke identifisert kunder i
Nedre Glomma som kan flytte
last

Men — det er noe dggnvariasjon i
eksisterende forbruk

Flere industriaktgrer har
(fleksibel) varmeproduksjon i dag
Ved tilstrekkelig kompensasjon
og lav risiko for feil, kan det veere
aktuelt for slike kunder a bidra
med fleksibilitet
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Noen nye «nettprodukter» kan vaere mulig for eksisterende kunder, der alle kan falle
under kategorien bilaterale avtaler*, men med ulike typer vilkar og kompensasjon

Styrt av driftsforhold i nettet

Tilsvarende som for nye kunder

Tilsvarende som for nye kunder

Styrt av kalenderen/tidspunkt

el v el e I g Tilkobling med E)ruk i utvalgte Tilkobling med bruk kun pa
uker/maneder natt

Utkobling i gitte mnd. for & gi
plass til nye kunder

F.eks. i topplast

Krever av nettselskapet:

Analyse for tilknytning av hvilke
perioder sikker tilknytning kan
tilbys

Overvaking av at avtalen blir
overholdt, og handheve
(gkonomiske)
sanksjonsmuligheter

Krever av nettkunden:

Begrense forbruket i nettet til
tidsperioder med avtale

Sikre alternative energikilder

= Tilsvarende som for nye kunder

Krever av nettselskapet:

+  Analyse for tilkknytning av hvilke
timer det er behov for utkobling

« Overvaking av at avtalen blir
overholdt, og handheve
(okonomiske)
sanksjonsmuligheter

Krever av nettkunden:

+  Begrense forbruket fra nettet til
tillatte timer

- Sikre alternative energikilder
eller lager

- *Nettselskapene har anledning til G inngd bilaterale avtaler med nettkunder i henhold til dagens regelverk
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Spesifisering av «nettprodukt» for eksisterende kunder

Varighet av avtalen

Kompensasjon

Anleggsbidrag

Mulig med dagens
regulering

Styrt av driftsforhold i nettet

Styrt av kalenderen/tidspunkt

: : : Tilkobling med bruk i Tilkobling med bruk
Utkobling ved feil Utkobling «fgre var» utvalgte uker/maneder

Til nytt nett er pa plass

Ev. permanent

Til nytt nett er pa plass

Ev. permanent

= Til nytt nett er pa plass

= Ev. permanent

Til nytt nett er pa plass

Ev. permanent

Bilateral avtale om
kompensasjon

Dekkes av ny kunde

Bilateral avtale om
kompensasjon

Dekkes av ny kunde

= Bilateral avtale om
kompensasjon

= Dekkes av ny kunde

Bilateral avtale om
kompensasjon

Dekkes av ny kunde

Normal

Normal

* Normalide mnd man
bruker nettet

Normal eller eget
effektledd for natt

Nei, kan fa fast
tilknytning ved utlgp av
avtalen

Nei, kan fa fast
tilknytning ved utlgp av
avtalen

= Nei, kan fa fast
tilknytning ved utlgp av
avtalen

Nei, kan fa fast
tilknytning ved utlgp av
avtalen

Ja

Ja

Ja
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Oversikt over mulige virkemidler
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Hypotese: det kan veere teoretisk mulig a ta i bruk flere ulike fleksibilitetsmekanismer for
a koble pa nye kunder raskere

Utnytte og utvide bruken av . . . cer -
1
fleksibel tariff (UKT) e Utvide ordningen og bruken av fleksibel tariff i Nedre Glomma

Knytte nye kunder til pa vilkar

2 om utkobling ved behov e Knytte til nye kunder som er villige til 3 koble seg fra ved utfordringer i nettet

. Bilaterale avtaler om e Innga avtaler med eksisterende kunder om 3 tilpasse sitt forbruk ved behov
fleksibilitet mot kompensasjon.

A Auksjoner for kjgp av e Kjgpe en mulighet til 3 koble ut kunder ved behov - og dermed gi plass til nye
fleksibilitet (kapasitet) kunder i eksisterende nett (mens vi venter pa ny nettkapasitet)

Tilleggsfunksjon: la
5 nettkundene handle
utkoblinger seg imellom

¢ Nye kunder med betinget tilknytning kan ha hgye kostnader ved utkobling, og
gnsker a betale eksisterende kunder for 3 koble seg ut i stedet for dem
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Hypotese: det kan veere teoretisk mulig a ta i bruk flere ulike fleksibilitetsmekanismer for
a koble pa nye kunder raskere

L ikke utfordri i Nedre Gl ,
Utnytte og utvide bruken av e Utvide ordningen og bruken av fleksibel tariff i Nedre @ser lkke utiordringer | eo Ee omma, nye
1 kunder med UKT har rett pa a endre avtalen

fleksibel tariff (UKT I
eksibel tariff (UKT) Glomma og far full nettkapasitet

5 Knytte nye kunder til pa vilkar e Knytte til nye kunder som er villige til 3 koble seg fra ved Kan vaere mulig for a knytte til noe flere
om utkobling ved behov i gitte situasjoner kunder i Nedre Glomma
. ) . L. ) Kan vaere nyttig a sjekke ut muligheten for at
Bilaterale avtaler om ¢ Innga avtaler med eksisterende kunder om a tilpasse sitt _V yiigd sl ut mu'ie . . .
3 . . eksisterende kunder kan veere fleksible for a gi
fleksibilitet forbruk ved behov mot kompensasjon. i
plass til nye kunder.
. . e Kjppe en mulighet til 3 koble ut kunder ved behov - og Er ikke vurdert i Nedre Glomma, og er lite
Auksjoner for kjgp av . . o . .
4 . . dermed gi plass til nye kunder i eksisterende nett (mens modent i Norge. Bilaterale avtaler er et
fleksibilitet (kapasitet) . . :
vi venter pa ny nettkapasitet) enklere fgrste steg.
Tilleggsfunksjon: la ¢ Nye kunder med betinget tilknytning kan ha hgye Ikke modent, verken hos kunder eller i
5 nettkundene handle kostnader ved utkobling, og @nsker a betale nettselskapene, krever bedre IKT Igsninger og

utkoblinger seg imellom eksisterende kunder for a koble seg ut i stedet for dem ligger fram i tid.




Fleksibel tariff (UKT) gir rabattert nettleie for kunden mot at de kan kobles ut ved behov

I nettet

Begge parter vil tjene pa muligheten:

Hva og hvordan?

Kan brukes for tilknytning av kunder i omrader med begrenset nettkapasitet ved a innga avtale
med vilkar om utkobling ved nettmessige behov som alternativ til nettinvestering.

» gir fleksible kunder lavere utgifter giennom redusert nettleie og raskere tilknytning
* Nettselskap utnytter nettet bedre og reduserer investeringsbehovet

Gjeldende regulering

Utkoblbar tariff (UKT) skal kun tilbys i
nettselskap der nettmessige forhold i
omradet tilsier det.

Kunden kan endre avtalen og be om
normal tilknytning. (Gjelder ikke
eksisterende avtaler i Elvia sitt
nettomrader).

Bruk ved anstrengt nettsituasjon og til 8 opprettholde leveringssikkerhet ved store feil i nettet.
Blir i sveert liten grad aktivert na (tidligere: aktivering ble initiert av Statnett ved behov).

Forslag til ny regulering

Dagens UKT-ordning er lite treffsikkert
fordi alle kunder som oppfyller krav har
rett til dette, og ikke bare de som eri
omrader med anstrengt nett.

Er trolig til vurdering i RME. Men, ingen
konkrete forslag til endring pa trappene.

Nylig endring: Statnett betaler ikke lengre
nettselskap for tilgang pa fleksible kunder
i deres nettomrade

Tidsaspekter

1

Lokalisering

Kompensasjon
og pris

Forutsigbarhet

(inkl. over tid)

Egenskaper

Kan brukes nar lasten er aktiv for 3 handtere
kapasitetsutfordringer spesifisert etter avtale. Per i dag
. kun til drifts- og feilsituasjoner, ikke vedlikehold osv. __
Tilbys i dag til laster pa minst 500 kW (varierende krav
pa tvers av nettselskap?)

| dag ma avtalen tilbys alle kunder som oppfyller krav
som gjgr det lite spesifikt geografisk. Aktivering vil
gjores av nettkunder som ligger i omradet med
nettutfordringer.

Kunden kompenseres med rabattert nettleie, samt
ofte raskere tilkoblingsprosess. lkke noe kompensasjon
ved utkobling av lasten.

* Tilgjengelig og forutsigbar, gitt at lasten er i bruk
» Sikker respons kan sikres gjennom
aktiveringssystemer
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Dagens ordning med UKT (utkoblbar tariff)

Eksisterende avtaler i Elvia sitt nettomrade Nye avtaler i Elvia sitt nettomrade

Rabatt i effektleddet i nettleien (ca. 90 % pa vinteren)
Er knyttet til nettet innenfor N-1 i normal drift
Kobles ut ved behov i nettet: feil, vedlikehold

Ved oppsigelse stiller kunden pa lik linje med nye kunder:
= Far rask tilknytning dersom ledig kapasitet i nettet
= Ma sta i kg og vente pa nytt nett ved mangel pa kapasitet

= Ma betale anleggsbidrag for sikker tilknytning

Rabatt i effektleddet i nettleien (ca. 90 % pa vinteren)
Er knyttet til nettet innenfor N-1 i normal drift
Kobles ut ved behov i nettet: feil, vedlikehold

Har rett a endre avtalen til sikker tilknytning opp til

eksisterende overbelastningsvern

Nettselskapet ma ha tilstrekkelig nett til 3 de

tilknytning uten ny nettkapasitet

Er ikke aktuelt for
nye tilknytninger i
Nedre Glomma
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Betinget tilknytning av nye kunder kan gjgres pa mange ulike mater, er under
innfasing i Norge na

Ulike Igsninger for betinget tilknytning:

Utkobling pa

Kort om betinget tilknytning: Fast niva og tidsplan for aktivering. Kunden administrerer

) ) ) ) ) _dfaste K bruk av nett etter en bestemt driftsplan
= Betinget tilknytning kan enten gi lavere anleggsbidrag tidspunkt
(permanent) — eller tilbys mens man venter pa nytt nett
. . . . B t Bruk ttet b tomatisk for & sik
= Nettselskapet har tilknytningsplikt, sa dersom kunden ut:aglﬁrl\‘/ﬁw mr:d :\\,’tgﬁ kzpa;%:nses automatisiciora stkre samsvar

gnsker normal tilknytning, skal det tilbys sa raskt som mulig

(men kan likevel ta mange ar) Kapasiteten reduseres midlertidig ved utfall av
= Tilknytningsavtale fastsetter betingelsene for tilknytning og innmatingslinjer eller hvis spenning/strem overskrider
. grenser basert pa maling pa kundesiden
utkobling
. . . .. Kapasiteten reduseres til forhandsdefinert niva ved
= Ved bgtlnget 'Fllqutnlpg aksgptergr nettkunden gll risiko for tFk¢r|;!|-.var unormale nettforhold. Disse kan vaere langt unna
utkobling/aktivering (ingen finansiell kompensasjon) LS | tilknytningspunktet og overvakes i sanntid
* Ingen endring i nettleie (foruten lavere energi/effektledd ved Kontinuerlig _ _ o _
utkobling) obtimerin Kontinuerlig nettverksovervaking og fordeling av
P ing tilgjengelig kapasitet
av kapasitet
o
\
, : De mer sofistikerte avtalene krever IKT-infrastruktur i nettdriften
Nettselskapene jobber som hovedregel avtaler om utkobling . . .
ved feil i nettet, men det finnes ogsa eksempler pa avtaler med som ikke er pa plass. RME anbefaler enkel bruk i starten
.

utkobling pa faste tidspunkt og begrensninger i uttaket.
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2 Betinget tilknytning for forbruk innf@rt april 2021

I mars 2020 sende RME et brev til OED med forslag om a dpne for tilknytning med vilkar for forbrukskunder. Tilknytning med vilkar er aktuelt i tilfeller hvor
det er gjensidig enighet mellom nettselskap og kunde om at kunde har tilstrekkelig sikkerhet i egen redundans. Eksempler pa kundegrupper hvor betinget
tilknytning er aktuelt er ferger, datasentre og norsk sokkel. Ordningen skal veere et kostnadseffektivt alternativ til 8 bygge nett. | dag er tillater

ikke regelverket tilknytning av forbruk med vilkar.

2. September 2020 sendte OED et forslag til endring i forskrift om nettregulering og energimarkedet ut pa hgring.

| april 2021 ble det vedtatt en forskriftsendring i NEM-forskriften som gjgr det mulig a innga avtaler med vilkar om utkobling eller reduksjon i
stremforsyningen. Forskriftsendringen trer i kraft 15. april 2021

Et nettselskap og en uttakskunde kan inngd avtale om tilknytning med vilkar om utkobling eller begrensning i forbruket. Det skal ikke gis kompensasjon til
uttakskunden ved inngdelse av slik avtale eller ved utkobling eller begrensning i forbruket i henhold til avtalen.

Frivillig I#sning, ingen kompensasjon: Forskriftsendringen endrer ikke nettselskapets tilknytningsplikt, men gjgr det mulig a tilknytte kunder tidligere sa
lenge det er driftsmessig forsvarlig. Avtalen kan veere midlertidig for a sikre raskere tilknytning eller permanent. Det skal ikke gis kompensasjon for utkobling
eller reduksjon i trad med avtalen. Betinget tilknytning er en frivillig ordning for bade nettselskap og kunde.

Forholdet til systemansvarlig og overliggende nettselskap: Forskriftsendringen gjgr ingen endring i systemansvaret. Permanente avtaler ma avklares med
overliggende nett. Innholdet i avtalene med ogsa avklares med systemansvarlig pa forhand. Dette gjelder sarlig hvis man skal ta i bruk verktgy for
automatisk utkobling av forbruk.

Innholdet i avtalen: Avtalen skal inneholde hvilke spesifikke situasjoner som er omfattet, hvor lang varighet og i hvilket omfang en utkobling eller reduksjon i
forbruket kan finne sted. Ordningen med tilknytning med permanente vilkar og ordningen med utkoblbar tariff er to ulike ordninger. En kunde kan ha begge
disse to ordningene, dersom nettselskapet tilbyr det. Som eksempel vil regelverket om KILE gjelde som i dag for utkoblinger som ikke skyldes forhold som er
direkte avtalt i vilkarene for tilknytning. Hvis kunden ved et senere tidspunkt gnsker full tilknytning skal nettselskapet kreve anleggsbidrag etter gjeldende
regelverk.
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https://www.nve.no/reguleringsmyndigheten/nytt-fra-rme/nyheter-reguleringsmyndigheten-for-energi/reguleringsmyndigheten-for-energi-foreslar-tilknytningsavtaler-med-vilkar-som-alternativ-til-nettinvesteringer/
https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/horing---endringer-i-forskrift-om-nettregulering-og-energimarkedet-tilknytning-av-uttak-med-vilkar-om-utkobling-eller-redusert-stromforsyning/id2739843/?expand=horingsnotater
https://www.regjeringen.no/no/aktuelt/forskriftsendring/id2843252/?utm_source=regjeringen.no&utm_medium=email&utm_campaign=nyhetsvarsel20210408-10:25%20AM

Bilaterale avtaler om fleksibilitet overfor eksisterende kunder

Nettselskap / etterspgrrer av fleksibilitet:

* Inngar konkrete avtaler med et utvalg kunder

* Trolig mer kostnadseffektivt a tilby til stgrre kunder med stgrre laster, gitt
administrativ byrde med avtaleverk, men ogsa mulig a tilby standardkontrakter
til stort antall husholdningskunder

* Vil kreve effektiv, digital handtering av administrasjon og drift

Sluttbruker av energi / tilbyder av fleksibilitet (inkl. lagringsenheter):

* Tilbyr sin kapasitet iht. avtalte vilkar og priser med nettselskap

Kostnadsdekning av avtalen:

* Kostnadene kan dekkes av ny kunde som far plass pga. avtale

* Ev. av nettselskapet dersom avtale dekke nettselskapets egne behov

* Ingen eksempler som vi kjenner til

* NVE ser fa begrensninger, men ma vaere klar over at ngytralitet kan bli et
spgrsmal dersom kontrakter differensieres i stor grad uten god begrunnelse

Gjgres bilateralt — kan utformes for helt konkrete,
lokale_ hehov

P3a kort sikt /drift:

* Handtere utfall av nettkomponenter

* Handtere spenningsutfordringer

* Handtere flaskehalser

Pa mellomlang sikt / planlegge drift:

* Mulig & handtere revisjoner / utkoblinger gjennom produkter i lange
tidsperioder

Pa lang sikt / investeringer:

* Volumer pa egne avtaler kan holdes utenfor dimensjonering av nettet —
reduserer investeringsbehovet
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4 Auksjoner og anbud kan benyttes for 3 kjgpe fleksibilitet til spesifikke nettutfordringer

Basert pa en beskrivelse av tjenesten som gnskes
(egenskapene), kan nettselskapet henvende seg til
kundene som kan bidra til 3 Igse nettutfordringen:

spesifiserte egenskaper (auksjoner der
| prisen blir satt av tilbyderne/nettkundene)

ol Be om tilbud pa fleksibilitet med

: Tilby en pris pa fleksibilitet med spesifikke
egenskaper (anbud med fast pris)

Utlysning og avtale om leveranser kan tilpasses for a
sikre at fleksibiliteten har de egenskapene som skal til
for a Igse nettutfordringen

Slike Igsninger er allerede i bruk i Statnetts
balansemarkeder.

Gjeldende regulering

Det er ingen spesifikk regulering for lokale
fleksibilitetsmarkeder. Det kan tas i bruk dersom det
er en god ordning og hensyn til ngytralitet er
ivaretatt.

Tidsaspekter
Lokalisering

Kompensasjon
og pris

Forutsigbarhet

(inkl. over tid)

Periode, responstid og hyppighet spesifiseres i
utlysningen

Effektbehov og varighet spesifiseres i utlysningen eller
tilbudet fra kunden

Kun nettkunder som ligger i omradet med
nettutfordringer kan tilby fleksibilitet

Trolig ngdvendig med kompensasjon for

* Tilgjengelighet, szerlig ved sjelden aktivering

e Aktivering, seerlig hvis det er langvarig og hyppig
En auksjon kan avdekke markedspris, mens anbud
3 med fastpris vil ikke gi reel markedspris.

Forutsigbar respons kan sikres gjennom

*  Aktivering fra nettselskapet

*  Straffemekanismer dersom man ikke responderer

* Tilpasse lengden pa avtalen sa det er tid til 3 fa pa
plass annen Igsning

* Nettutfordringer man kjenner
til pa forhand

* ..men kan brukes til uforutsette
hendelser med tilsvarende
egenskaper etter at avtalen er
etablert

* Nar det er mange nettkunder
som ma delta for a Igse
nettutfordringen

* Nar man er avhengig av en
sikker og forutsigbar respons i
lang tid for a unnga
nettinvestering

For eksempel:
* Lokale spenningsutfordringer

* Forutsigbare
kapasitetsutfordringer

* Planlagt vedlikehold
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Lokalt distribusjonsnett - hgyspentnettet

4 Elgsempel fra Storbritannia: Kjgper fleksibilitet giennom anbud for a WESTERN POWER
handtere ulike kapasitetsutfordringer i H T e T

Fleksibilitetskart over nettstasjoner med utfyllende informasjon per stasjon

Lydeard St Lawrence Primary - 210050
©) e Ry \"\\’__/J

Western Power Distribution (WPD) lager prognose for
fleksibilitetsbehov og publiserer pa sin
fleksibilitetsplattform

Plattformen har et fleksibilitetskart som viser etterspgrsel
m/beskrivelse av ngdvendige egenskaper:

* Narer det behov

* Lokalisering

*  Volum

Legend / MWh Utilisation

v = January 1803.93 MWh

Services required
Mon, Tuo, Wed, Thu, Fr, Sat, Sun

Service overview

Tilbydere kan registrere seg og delta i anbud

Demand turn down and/or generation turn up would benefit this area.
The Dynamic and Restore products ae avaiable in Mmthv(mgh
Tire of Doy (HHMM) Flexiblo Powe. For more information vist i ‘

R e JC RS P R IR IRE RE Rt e . e s

Western Power Distributions fleksibilitetsprodukter

Western Power Distribution har utformet tre ulike

Nettutfordring: ) F.Orutsigfba;e. A B e e Uforut;ettfm_llerlast produkter tilpasset ulike kapasitetsutfordringer i
apasitetsutfordringer eller rel hgyspentnettet.

Varslingstid: Nar tilbudet aksepteres, 0B 5
uken for min 1er LTS Per na kjgpes det gjennom anbud med fastpris fordi

markedet er umodent. Ved flere tilbydere pa et

Betaling: For tilgjengelighet: For tilgjengelighet: 2 : i
SR e Kun ved bruk: £600/MWh apl?ud m? de Iegge ved pris de kan tilby for, og
Ved bruk: £175/MWh Ved bruk: £300/MWh billigste tilbud blir valgt.

Prisingen er tilpasset bruken, sa forutsigbar utkobling
. Kilde: Western Power er priset lavere enn momentan, uforutsett utkobling
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S

Nettkunder handler fleksibilitet seg imellom

Nye laster tilkobles pa vilkar

Deltakelse i fleksibilitetsmarkedet med pris pa fleksibilitet

Alle typer leverandgarer tilbyr fleksibilitet pa markedet

Ved behov Kjgper nettselskapet den billigste fleksibiliteten fra markedet

Kunde(r) som er tilkoblet pa vilkar dekker nettselskapets kostnad
(pro rata i henhold til volum) dia dette er billigere enn & bli utkoblet for
hele sin last

Hvis det ikke er nok fleksibilitet i markedet vil kunden bli koblet ut i
henhold til vilkarene

THEMA Consulting Group
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UKT sammenlignet med betinget tilknytning og bilaterale avtaler om fleksibilitet

Kunder

Frivillighet

@konomisk
virkemiddel

Betingelse
og bruk

Kommentar

Dagens: UKT Betinget tiknytning

Auksjoner og avtale om fleksibilitet

Nye og eksisterende kunder

Nye kunder
Brukes nar ny kunde ikke kan gis full
tilgang uten nettforsterkninger

*  Nye og eksisterende kunder

Avtalen er frivillig for kunde
Nettselskap som tilbyr UKT er pliktig a
tilby til alle kunder

Avtalen er frivillig for kunde
Avtalen er frivillig for nettselskap

e Avtalen er frivillig for kunde
*  Avtalen er frivillig for nettselskap

50-90 % rabatt pa effektleddet i nettleien

Reduserer anleggsbidraget
Gir ikke rabatt i nettleien

*  Kan betale for a deltakelse, kombindert
med betaling for aktivering

Utkobling (momentan eller varslet)

Kan brukes til alle nettselskapets behov —
kunden er uprioritert.

Kan bytte avtale til prioritert (gitt at nettet
tillater det i Elvias eksisterende avtaler)

Utkobling eller begrensninger av
forbruk/produksjon i noen perioder
Kan kun brukes pga. nettmangel gitt av
anleggsbidrags-besparelsen (?)

*  Utkobling etter avtale
*  Kan brukes i alle tilfeller der utkoblinger
kan vaere en lgsning pa nettutfordringer

Brukes lite i nettdrift p.g.a. manglende
systemer

Kan blir faset ut pga. lav gkonomisk
effekt (og ev. erstattes av bilaterale
avtaler)

Brukt for produksjon i mange ar, innfgrt
som mulighet ogsa for forbruk varen 2022
Stor forskjell pa kompleksitet avh. av type
betingelse

* Kan brukes i tillegg til eller alternativt til
betinget tilknytning / UKT
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Barrierer
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Barrierer for implementering av I@sningene kan finnes hos alle aktgrene som involveres

S AN

| |
| |
—
Hos kundene Hos nettselskapene Ved lgsningen Regulatorisk
«  Har kundene ngdvendige *  Mulighet til & handtere ¢ Modenhet ved Igsningen  Tillater regelverket de
egenskaper? lgsningen i driften e Erden tatt i bruk tidligere? ngdvendige endringene?
* Tilstrekkelig *  Ngdvendige IKT-systemer . Patilstrekkelig lik s Avtaler
fleksibilitet . . problemstilling? *  Tariffstruktur
. @konomiske N¢dvend|||ge ressurser
incentiver (personell) . !(oordlne.rmg og .
informasjonsutveksling
* Ngdvendige IKT- . Erg c -
systemer r det en aktgr pa plass

som bringer de rette
aktgrene sammen og
sgrger for tilstrekkelig
informasjons-utveksling
mellom dem?

*  Mulighet til 3
handtere Igsningen i
driften
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Neste steg

Driverne for gkt behov for nettkapasitet i Nedre Glomma-regionen er avkarbonisering og ny naeringsutvikling.
Ngdvendige oppgraderinger av nettet for a kunne tilby kundene nettkapasiteten de gnsker seg har lang ledetid.
For a kunne gjgre aktgrene i stand til 8 kutte klimagassutslipp og etablere ny naeringsvirksomhet er det
avgjgrende a finne og implementere lgsninger som gjgr at eksisterende nett utnyttes bedre.

Aktuelle Igsninger for & utnytte eksisterende nett bedre har et stort spenn i kompleksitet, hvorav Igsningene
som monner mest fremdeles er umodne. | fgrste omgang bgr vi derfor finne og implementere de enklere
l@sningene som i andre omgang kan utvides for 3 monne mer.

| Nedre Glomma-regionen er mange kunder fleksible fordi de har mulighet til 3 bytte mellom energibaerere til
sine varmeprosesser. Det er interessant a utforske neermere om denne fleksibiliteten kan brukes gjennom 3 la
kundene utnytte ledig kapasitet i nettet pa gitte tidspunkt. Nytt forbruk kan tilknyttes pa vilkar som
harmoniserer med behov i nettdriften.

Videre er det ogsa aktuelt a starte dialog med kunder med eksisterende kunder for @ undersgke om det er
aktuelt for disse a gi fra seg nettkapasitet mot kompensasjon.
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6. Neste steg

For a na de nasjonale malene pa klima og naering ma det tas i bruk I@sninger som raskt

utnytter nettkapasiteten bedre enn i dag

Vi trenger raskt Igsninger for 3 utnytte eksisterende nett bedre

* Driverne bak det gkte effektbehovet er hovedsakelig a redusere
klimagassutslipp og neeringsutvikling

* Eksisterende industriaktgrer star i en fortvilet situasjon hvor de har
behov for & avkarbonisere sine prosesser men far ikke tilgang til gkt
nettkapasitet

* Med mange ar ledetid pa ngdvendige nettoppgraderinger er det
avgjgrende a finne mater a utnytte nettet vi allerede har bedre

Kunder med fleksibelt forbruk ma fa ta i bruk ledig nettkapasitet

* Det finnes mange mater a utnytte eksisterende nett bedre, hvorav de

med best resultat er kompliserte og umodne

* | fgrste omgang ma aktgrene sammen finne og utnytte de praktiske og

enkle lgsningene som raskt kan tas i bruk

* | Nedre Glomma er det mest aktuelt a finne enkle Igsninger som lar
kunder med fleksibelt forbruk utnytte ledig nettkapasitet

THEMA Consulting Group 81




6. Neste steg

| ferste omgang kan enkle I@gsninger som utnytter tilknytning pa vilkar av nytt forbruk
implementeres, fer kunder med eksisterende forbruk eventuelt inkluderes senere

Tilby nytt forbruk tilgang til nettet under betingelser (benytte tilknytning pa vilkar)
* Tilby ledig kapasitet i nettet i normaldrift

* Tilby ledig kapasitet i perioder, f.eks. pa natt eller var/hgst (utnytte eksisterende forbruksvariasjoner)

Underspke om det er aktuelt for eksisterende kunder a gi fra seg nettkapasitet mot kompensasjon

* Dette kan veere aktuelt for eksisterende kunder som har mulighet til 8 benytte alternative energikilder

* Innovativ Igsning — aktuelt med pilot i regi av Enova?
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6. Neste steg

Aktgrene ma vurdere en rekke problemstillinger internt og i samarbeid —
nettselskapene er ngkkelaktgren i a implementere Igsningene

Aktgr md vurdere e Hva er teknisk mulig a tilby kunden i o
normaldrift?
e Hva er teknisk mulig a tilby kunden i .

perioder (utnytte forbruksvariasjoner)
? - tider pa dggnet/aret

e Huvilke tilpasninger kreves for at
Igsningen blir sikker nok i driften?

Aktuelle e Avtalemessige vs. mekaniske o
problemstillinger begrensninger
[ ]
o Hvilke vilkar kan godtas med dagens
IKT-systemer i nettdriften

Definere eget behov og muliget for
fleksibilitet

Hvordan kan behovet tilpasses det
nettselskapet kan tilby?

Hva er riskoen for produksjonslinjen?

Hvordan kan vi handtere dette i var
drift?

e Vurdere om det nettselskapet kan

tilby tilfredsstiller kundens behov

Vurdere avtalevilkar

Ev. avklaringer med RME

THEMA Consulting Group
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Naviger trygt giennom energiomstillingen



